


Vodik mé v Usteckém kraji
stoletou tradici a na pozadi
energetické  transformace
a uc¢inného feSeni dopadi
souCasného konfliktu na
Ukrajiné na energetické

fetézce predstavuje pro nas

region inovou budoucnost,
je klicem kvétsi sobéstacnosti, odolnosti, prosperité,
konkurenceschopnosti, udrzitelnému  ristu, lepSimu

Zivotnimu prostfedi a socialnimu rozvoji Usteckého kraje.

Ustecky kraj byva &asto oznadovén jako energetické srdce
Ceské republiky - vedle samotné t&zby hné&dého uhli je v kraji
toto uhli i zpracovavano a energeticky vyuzivdno v ramci hned
nékolika velkych elektraren a teplaren. Mimofadny vyznam pro
hospodafstvi regionu mé také chemicky pramysl (vé. nejvétsi
ropné rafinerie v Ceské republice), ktery produkuje i velké
mnozstvi prlimyslové vyrabéného vodiku. VySe uvedené
skute¢nosti s sebou nesou existenci jedinecného
energeticko-chemického know-how regionu, které je potieba
efektivné vyuzit v kontextu nevyhnutelné energetické

transformace.

V disledku tlaku na zvySovani podilu obnovitelnych zdrojd
energie (OZE) na energetickém mixu dochazi mimo jiné
k postupnému atlumu tézby uhli v ramci vSech ¢lenskych zemi
Ceskou republiku nevyjimaje. Bezprostiedné se to tedy tyka
i Usteckého kraje, jeho? priimysl, energetika i ekonomika byly
po nékolik desetileti Uzce spjaty s povrchovou téZzbou hnédého
uhli. TéZebni ¢&innost bude v kontextu vladniho rozhodnuti
s nejvétsi pravdépodobnosti ukonena v pribéhu pfistiho
desetileti. Jedna se o citelny zasah do pramyslového
charakteru Usteckého kraje. Tato zmé&na znatelnym zp(isobem
zasdhne i &&st obyvatel Usteckého kraje, jejichZ prace je
s téZebnim priimyslem a navaznymi provozy nedilné spojena,
ale v 8ir§im kontextu se zasadnim zplsobem promitne do Zivota
celé spole¢nosti. Tato skuteénost s sebou pfinasi obavy
o budoucnost regionu, ale zaroven s ohledem na mistni
pfiznivé predpoklady vytvafri vyznamné prilezitosti a vybizi
k rozvoji inovativnich oblasti. Maji-li si Ustecky kraj a firmy
v ném plsobici udrZet svou konkurenceschopnost a pracovni
mista, je tfeba rozvijet nové formy vyroby a akumulace energie
i nové zplsoby jejiho vyuziti s drazem na snizovani CO,. Diky
tomu dosahneme prosperity kraje a zvySeni kvality zivota jeho

obyvatel.



Pfed Usteckym krajem nyni leZi velkd vyzva a pfed nami viemi
ukol pretavit rizika energetické tranzice a neudrzitelné
zavislosti na dovazenych fosilnich palivech v pfilezitosti pro
nase obyvatele a firmy. Na pldorysu tradiéniho primyslu,
s oporou ve specifickych znalostech i zku$enostech odbornych
kapacit a s vyuzitim evropskych i narodnich dotacnich zdrojd
posunout kraj na novou rozvojovou trajektorii. A pravé
z hlediska zajisténi financnich prostiedkl( je to pfilezitost
neopakovatelna, Ceskd republika bude v nadchazejicim
programovém obdobi EU disponovat prostfedky na prechod
k zelené, socialné udrzitelné a bezpeéné energetice v fddech
stovek miliard korun. DalSi finanéni zdroje a nastroje pak
nabizi §kéla nadnarodnich programd. Jaky jiny region by mél byt
zésadnim pfijemcem téchto prostiedkl nez ten, ktery po

desetileti vyrabél a stale vyrabi 30 % energie Ceské republiky?

Vyznam tranzitniho procesu a specifickych mistnich podminek
a predispozic si uvédomuji i regiondlni aktéfi (mistni podniky,
samospravy, vyzkumné a vyvojové organizace i subjekty
pfispivajici k rozvoji inovaéniho prostfedi ¢&i udrzitelného
rozvoje a socidlniho dialogu). Spole¢né se shodli na tom, ze
jednu ze zdkladnich rozvojovych pfilezitosti pfedstavuje pravé

rozvoj ucelené regionalni vodikové ekonomiky, vyuzivajici

lokdlnich zdroji pro vyrobu nizkoemisniho vodiku, jeho
distribuci a vyuziti v $irokém spektru aplikaci. DilezZitost tohoto
spole¢ného zajmu a spoluprace je nyni jeSté vétsi, nez jsme si
pfed par mésici mysleli. Jak ukazuje posledni plan Evropské
unie REPowerEU, role obnovitelnych zdroji energie a vodiku
bude nasobné vy$si a zasadnéjsi. Velmi si proto vazim toho, ze
jiz vroce 2019 vznikla svym zaméfrenim v Ceském prostiedi
vyjimeéna Vodikova platforma Usteckého kraje, kterd je mistem
vzajemné spoluprace a koordinace vodikovych aktivit
v nasem kraji. A pravé kooperace, inovace, vzdjemné uceni,
vymeéna informaci, dobré zahraniéni praxe i zkuSenosti
a priprava partnerskych projektl je to, co nas nyni odliSuje od
ostatnich regiond a éini z Usteckého kraje region pfipraveny
stat se vodikovym srdcem a vid&im regionem Ceské

republiky v oblasti vodikového hospodatstvi.

Jan Schiller

hejtman Usteckého kraje
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Vodikové platforma Usteckého kraje zpracovala tuto strategii
jako historicky prvni uceleny strategicky dokument zaméteny
na téma krajského vodikového hospodaistvi s cilem pfispét
k Uspésné energetické tranzici a zlepSeni ekonomické, socialni
i environmentalni situace kraje. Tento dokument by mél v blizké
budoucnosti akcelerovat rozsifeni béaze kvalitnich vodikovych
projektd investi¢ni i neinvesti¢ni povahy a podpofit jejich
realizaci. Strategie by také méla pomoci k prokazani vécné
relevance projektl pfi zajistovani financovani a podpor
z externich zdroji. Soucasné definuje ramec aktivit, jeZ budou
realizovéany prostfednictvim Vodikové platformy Usteckého
kraje s cilem zajistit koordinaci rozvoje uceleného hodnotového
fetézce vodikového hospodaistvi regionu. Jeji podstatnou
ulohou je také garance systémového pristupu rozvoje
vodikového hospodérstvi opirajiciho se o Siroké regionalni

partnerstvi i politickou podporu.

Cile a klicové kroky jsou strategii definovany ve stfrednédobém
horizontu do roku 2030 a s dlouhodobym vyhledem do roku
2050. A to pro segmenty, které jsou nedilnou soucésti
vodikového hodnotového fetézce v Usteckém kraji. Jednd se
o vyrobu vodiku, distribuci a skladovani vodiku, vyuziti vodiku

pro energetické Gcely, spotfebu vodiku v prdmyslu, zuzitkovani

vodiku v sektorech mobility a budov i oblast vyzkumu, vyvoje
a vzdélavéani. Pficemz jako milniky byly uréeny roky 2025, 2030
a 2050. V jednotlivych segmentech jsou identifikovany a blize

popsany nasledujici ambice:

= Na zékladé dispozic Usteckého kraje Ize pfedpokladat, ze
by se v roce 2030 mélo v regionu vyrabét az 20 000 tun
zeleného vodiku ro¢né. V roce 2050 by pak vyroba méla
dosahnout hodnoty 123 000 tun ro¢né. To je samoziejmé
podminéno odpovidajicim rozvojem instalace OZE

a dal8imi aspekty, jez jsou ve strategii feSeny.

= V soudasné dob& se ro&n& na lzemi Usteckého kraje
vyrabi cca 92 200 tun vodiku. Pfiblizné 90 000 tun je
vyrabéno spoleénosti Orlen Unipetrol a zbylych 2 200 tun
je vyrabéno spole¢nosti SPOLCHEMIE. Lze pfedpokladat,
Ze soucasna produkce tzv. Sedého vodiku bude postupné
klesat a bude postupné ¢aste¢né nahrazovéna vyrobou
zeleného vodiku. K roku 2030 je tedy pldnovano snizeni
produkce $edého vodiku na 88000 +tun roéné.
| v dlouhodobém horizontu roku 2050 je potieba poéitat

se zachovanim produkce urcitého objemu Sedého vodiku



jako prvku logicky doprovazejiciho tradiéni (petro-)

chemickou vyrobu.

Bude-li vsouladu s predikcemi vSechen zeleny vodik
vyrobeny na tzemi Usteckého kraje do roku 2025 déle
distribuovén, tak se pro rok 2025 ptedpoklddd jeho
transport pouze klasickou pozemni cestou (doprava po
silnicich, pfipadné Zeleznicich v zasobnicich). V roce 2030
je predpokladano, ze transport az 5 % zeleného vodiku
(tzn. 1 000 t/rok zeleného vodiku) bude realizovan skrze
plynovody v pfimési se zemnim plynem nebo plynovody
nové vystavénymi (tzn. vodikovody). Pro rok 2050 Ize
predikovat, Ze se jiz 70 % zeleného vodiku bude
pfepravovat plynovody (tzn. 86 000 t/rok zeleného
vodiku), at uz ve smési se zemnim plynem, & pomoci nové

vystavénych plynovodd pro vodik.

Na urovni vyuZziti vodiku v energetice strategie pogita s tim,
Zze v roce 2025 se vodik bude na této Urovni vyuzivat
vrozsahu 0,5 % jeho celkové produkce (tzn. 10 t/rok
zeleného vodiku). Je pfedpokladano, Zze do roku 2030 se
tato spotieba zvedne na 2 % (tzn. 400 t/rok zeleného

vodiku) a v roce 2050 dojde k rozsahlej§imu rozvoji

aplikace vodiku v energetice a bude vyuzivano jiz 10 %
vyrobni kapacity vodiku (tzn. 12 300 t/rok zeleného
vodiku).

Vzhledem kjiz zminénému prdmyslovému charakteru
Usteckého kraje je planovano, Ze v roce 2025 bude zeleny
vodik vyuzivan pfedevsim v primyslu, a to v objemu az 95
% (tedy 1 900 t/rok) celkové vyrobeného zeleného vodiku
v Usteckém kraji. V roce 2030 se s rozvijejici spotfebou
vodiku v dalSich segmentech pocita s poklesem na 85 %

a v roce 2050 az na 80 % zeleného vodiku v pramyslu.

Vyznamnym sektorem vyuziti vodiku v regionu bude
mobilita. Lze predikovat, ze v roce 2025 bude v Usteckém
kraji registrovano 360 vodikovych automobild, v roce 2030
se predpokladéa narlst na 3 200 vozidel, zatimco v roce
2050 az na 42 000 osobnich vodikovych vozidel. V roce
2025 bude v kraji jezdit také minimalné 7 vodikovych
autobust, v roce 2030 je predpokladany pocéet aZz 65
a v roce 2050 az 330 vodikovych autobus.

Rozvoj je planovan i v oblasti nékladni, zelezni¢ni a lodni

dopravy.



Vyuziti vodikem pohénénych dopravnich prostfedkl je
Uzce provazano s potfebou rozvoje sité vodikovych
plnicich stanic. V této oblasti Ize Ustecky kraj oznagit za
prikopnicky, jelikoZz vznik prvnich plnicich stanic je
predpokladén jiz pro nejblizsi roky (dvé plnici stanice
v Litvinové a jedna v Usti nad Labem). V roce 2030 se na
tzemi UK predpoklada existence az 6 plnicich vodikovych
stanic a v roce 2050 pak min. 71 plnicich vodikovych
stanic. S cilem funkéni integrace vodikové mobility
v prosttedi Usteckého kraje je nezbytné zajistit, aby pocet
plnicich stanic odpovidal budouci (s)potfebg&, resp.

poptavce uzivatell vodikovych vozidel.

Vodikové aplikace budou rozvijeny i vbudovach

a domacnostech, a to zejména ve vétSich méstech.

V oblasti vyzkumu, vyvoje a vzdélavani bude akcentovan
zejména rozvoj védeckych kapacit, kdy je identifikovan
zadouci narlist pracovnikl ve VaV plsobicich v oblasti
vodiku pro rok 2030 o 10 osob oproti stavajicimu stavu
a pro rok 2050 o 20 osob. Obdobné je pldnovan nérdst
poCtu excelentnich pracovniki o 5 kroku 2030
a 0 10 pracovnikd k roku 2050.

= Néarlst poctu Gspésné realizovanych vyzkumnych projektd
oproti souCasnému stavu je predikovan o 15 projektl
k roku 2030 a v dlouhodobém horizontu roku 2050 az
o 30 projekta.

= Strategie popisuje cile a klicové aktivity i voblasti
budovani vyzkumni infrastruktury, patentové ¢&innosti,
Ucasti v mezinarodnich vyzkumnych projektech i zajisténi

odborného personalu v rdmci vzdélavaciho systému.

= Konkrétni kroky vedouci k naplnéni cilé jsou definovéany
i voblasti strategického fizeni krajského vodikového

systému a nadregionalni spoluprace.

Vramci zpracovani podkladovych studii byla provedena
rozsahla analyza rizik a bariér pro proces dosazeni cilového

stavu, jejiz zavéry jsou promitnuty do samotné strategie.

V kontextu vy$e uvedenych cilovych hodnot definovanych touto
strategii je potfeba jasné deklarovat, Zze rozvoj vodikové
ekonomiky logicky nelze uzaviit v hranicich jednoho kraje - je
zfejmé, e procesy rozvijené v Usteckém kraji budou mit fadu

meziregionalnich i nadnarodnich pfesahi a vazeb. Strategie se



viak soustfedi pravé a jen na prostfedi Usteckého kraje, které
je - spolupraci mistnich aktérd, podplrnymi opatfenimi
z Urovné krajské samospravy a dalSimi systémovymi prvky -
mozno ovliviiovat tak, aby tento segment hospodarstvi ziskaval
na vyznamu a stal se ve stfednédobém az dlouhodobém
horizontu jednim ze zékladnich stavebnich prvkd mistni
ekonomiky. Narodni a evropsky kontext je vSak plné
respektovan a bran vpotaz jak pfi definovani zakladnich
rozvojovych pfedpokladl danych legislativou, tak pfi stanoveni
cild v jednotlivych segmentech, ale i pfi identifikaci rizik. Hraje
logicky zcela zasadni roli i v oblasti zajisténi financ¢nich zdrojq,
na néz se strategie odkazuje, pficemz s podrobnym finanénim
planem je pocitano v ndvaznych krocich strategického

planovani.

Vodikovou strategii Usteckého kraje je tfeba chapat jako Zivy
dokument, jenZ bude pravidelné aktualizovan nejen na zékladé
pribézného hodnoceni, ale také na zakladé reflexe vyvoje
legislativy, trhu a celkového spole€enského prostfedi. Na tento
zékladni dokument navic jiz vroce 2023 navaze Realizaéni
vodikovy plan Usteckého kraje a v roce 2024 Generel krajskych
vodikovych rozvojovych pdll, ktery bude obsahovat pfedevsim

analyzu a detailni plan ve vazbé na lzemné definované oblasti

s koncentraci specifickych vodikovych aktivit. Sama strategie je
tak zéakladni cestovni mapou budouciho rozvoje vodikového
hospodéaistvi Usteckého kraje, zédsadni podminkou pro jeji
Uspésnou implementaci je pak koordinovana spoluprace v§ech

klicovych aktéra.



Podnikatelské férum Usteckého kraje 2022: Workshop
¢esko-saské spoluprace v oblasti vodikové ekonomiky




Vodikovéd strategie Usteckého kraje je zastfedujicim
dokumentem definujicim spole¢né cile Vodikové platformy
Usteckého kraje v kratkodobém a strednédobém horizontu
s dlouhodobym vyhledem az do roku 2050. Jejim cilem je
podpora procesl souvisejicich s celkovou moderaci
a systematizaci rozvoje vodikového hospodafstvi Usteckého
kraje véetné podpory realizace vodikovych projekt(, které by
mohly byt v pfistich letech financovany z uUrovné Fondu pro
spravedlivou transformaci, Modernizaéniho fondu a dalSich
relevantnich narodnich, evropskych i jinych zdrojd. Jedné se
predevsim o projekty spjaté s budovanim kapacit na vyrobu
elektrické energie z OZE a provdzanou s vyrobou nizkoemisniho
a zeleného vodiku, projekty zaméfené na rozvoj vodikové
mobility, aktivity posilujici védecko-vyzkumné kapacity
s fokusem na vodikové technologie a v neposledni fadé projekty
rozvijejici potencidl vodikové ekonomiky v kontextu efektivniho

vyuziti posttézebniho Gzemi.

Dokument byl zpracovan na principu bottom up approach, tzn.
na principu iniciativy a aktivni participace relevantnich
aktérli z Gzemi, v pfimé provazanosti s Vodikovou strategii
pro klimaticky neutrélni Evropu a Vodikovou strategii Ceské

republiky. V rdmci jeho pfipravy byly s podporou dota¢niho
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programu Asistenéni vouchery Usteckého kraje vypracovéany
detailni podklady - Studie proveditelnosti rozvoje hodnotového
fetézce vodikového hospodaistvi v Usteckém kraji a Studie
proveditelnosti rozvoje inovaéniho prostiedi pro posileni
kapacit VaV a souvisejicich vzdélavacich kapacit v oblasti

vodiku v Usteckém kraji.

Vodikova strategie Usteckého kraje coby zakladni vymezeni
rozvojového potencidlu a strategickych cild v jednotlivych
segmentech regiondlniho vodikového hospodarstvi je zivym
dokumentem pfipravenym reflektovat dynamicky vyvoj
odvétvi i dalsich globélnich trendd. Na bazi Sirokého
regiondlniho partnerstvi bude pribézné vyhodnocovana
a aktualizovana. Na tento zakladni dokument pak navaze
podrobny Realizaéni vodikovy plan a Generel krajskych
vodikovych rozvojovych péll. Predklddany materiél je tedy
prvni cestovni mapou uréujici smér rozvoje Usteckého kraje

v kontextu vodikové ekonomiky.



Dokument je logicky strukturovan do téchto stézejnich kapitol:

1. Pro¢ se zajimame o vodik - pfiblizuje ddvody, proc je
potencidl vodikového hospodéistvi vniman jako jedna
z hlavnich komponent budouci hospodatské vykonnosti

a konkurenceschopnosti Usteckého kraje,

2. Nas vychozi stav a kontext - umoziuje zavnimat faktory
pfedev§im na evropské a narodni urovni, které motivuji rozvoj
vodikového hospodafstvi a soucasné definuji i zakladni

pfedpoklady a podminky, kterymi bude tento rozvoj ovliviiovan,

3. Nas§ vodikovy potencial - nastifiuje zakladni dispozice
regionu a stavebni kameny, na kterych bude rozvoj vodikového

hospodafstvi Usteckého kraje postaven,

4. Nase vodikova vize do roku 2050 - definuje cilovy stav, ke
kterému by mél rozvoj vodikového hospodafstvi Usteckého
kraje, v souladu s evropskymi cili dosazeni uhlikové neutrality,

smeértovat v horizontu roku 2050,
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5. Nase cile do roku 2030 - identifikuji pfedpoklddany stav
pribézného napliiovani strategie kroku 2030 sindikaci
konkrétnich hodnot vybranych ukazateld (napf. rozsah
produkce zeleného vodiku vregionu, pocet fungujicich

vodikovych plnicich stanic apod.),

6. NaSe strategie - pfinasi podrobné informace k charakteru
cill, kjejichz naplnéni ma strategie smérovat, v ¢lenéni dle
nejvyznamngjdich segmentd, které jsou na Urovni rozvoji

vodikového hospodaftstvi identifikovany,

7. Rizika, bariéry a nejistoty - pojmenovava stézejni faktory,
které mohou vyznamnym zplsobem ovliviiovat implementaci
strategie jako takové, soucasné jsou identifikovana zakladni

opatfeni pro omezeni a feseni vlivu téchto faktord,

8. Nas pristup - aktivni spoluprace a partnerstvi — popisuje

vyznam a proces koordinace podplrné-konzultaénich
a informacnich aktivit v regionu s cilem zajistit aktivni zapojeni
véech relevantnich aktérd do procesu rozvoje vodikového

hospodatstvi,



9. NasSe kroky do roku 2025 - objasriuje charakter podstatnych 10. NasSe vodikova cestovni mapa - formou Casové osy
aktivit a krokd, které je smérem k iniciaci rozvoje vodikového identifikuje a pfiblizuje ¢asovou souslednost a vztahy mezi
hospodafstvi potfeba realizovat s horizontem do roku 2025, jednotlivymi milniky, které jsou na urovni rozvoje vodikového

hospodafstvi Usteckého kraje vniméany jako stéZejni.

USTECKY KRAJ
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PROC SE ZAJIMAME

e O VVODIK

Zmeéna klimatu pfedstavuje spoleéné se ztratou biodiverzity
a potfebou energetické transformace jedny z nejvétSich
globalnich civilizacnich vyzev 21. stoleti. Ty jsou navic nové
umocnény negativnimi hospodarskymi a socialnimi dopady
celosvetové pandemie covid-19. V posledni dobé se k témto
faktorlm pridévaji politické a kapacitni nestability spojené
s dodavkami tradiénich nositell energii v Evropé
predstavovanych ropou a zemnim plynem. VSechny tyto jevy
pfispivaji k potfeb& rozvoje energetické sobéstacnosti

a energetické resilience (odolnosti).

Ptislib efektivnich feseni téchto vyzev s nastupem ctvrté
primyslové revoluce naopak nabizeji digitalni technologie
a jejich integrované vyuzivani ve vSech sférach hospodafstvi
a spoleénosti. Také jejich provoz ale bude vyzadovat velké
mnozstvi stabilni a spolehlivé energie, kterd dokaze vykryvat
denni a sezdnni rozdily mezi vyrobou a spotfebou energii. Tato
energie ma byt navic do budoucna co nejvice ,Cista“ ¢i ,zelena®.
Tak, aby pfispéla k dosaZeni dlouhodobych (do roku 2050) G&i
pribéznych (do roku 2030) zavazkd klimatické neutrality, ke
které se nase zemeé prostirednictvim Zelené dohody pro Evropu,

respektive Evropského ramce pro klima, v minulych letech

prihlasila. Je zfejmé, ze feSeni téchto vyzev povede k zdsadnim
a hlubokym zménam v energetickych systémech a fetézcich na

globalni, kontinentalni, narodni, regionalni i mistni Grovni.

Zde se dostava do hry vodik nejen jako palivo, ale i jako
dlouhodoby energeticky vektor (nosic), tj. stabilni ,uchovatel
energie“. Pravé vodik je totiz povazovdn za prostfedek
poskytujici Cisté, stabilni a spolehlivé energetické reseni, které
Ize v pfipadé jeho vyroby z nizkoemisnich zdroji (tzv. zeleny
vodik) vnimat jako dlouhodobé udrzitelné v kontextu Zivotniho
prostredi i potfeb ekonomiky. Zaroven se jedna o palivo, jehoz
vyuziti je pfi dodrzovani bezpecnostnich predpisl srovnatelné

bezpeéné s vyuzitim konvenénich paliv.

V souvislosti s jeho vyuzitim se pfitom nejednd o neznamé téma.
Vodik se uz v soucasné dobé pouzivda jako zdroj
v petrochemickém  primyslu, zemédélstvi (pro vyrobu
amoniaku) a v ramci Sirokych forem aplikaci v dalSich
primyslovych odvétvich (napf. vyuziti hydrokarbonatl pro
vyrobu rlznych plastd). Do budoucna se pfedpoklada Siroké
uplatnéni vodiku napfi¢ mnoha prlimyslovymi sektory, zejména

v dopraveé, prlmyslu, vyrobé elektrické energie, teplarenstvi ¢i



energetickém zajisténi provozli s nezbytnym kontinudlnim
provozem i v ptipadé vypadkl elektrické energie (napf. datova

centra).

Zvyseny zajem o aplikaci vodikovych technologii napfié
odvétvimi se odrazi také v poptdvce po dostateénych
kapacitach voblasti védy, vyzkumu a vzdélavani, které
napomahaji hladkému pfechodu na nizkoemisni ekonomiku.
Je jasné, Ze pfi soulasné spotfebé fosilnich paliv nebude
transformace smérem k udrzitelnéjsi ekonomice jednoducha
pro zadny uUzemni celek, zvldsté pak pro oblasti tradi¢né
primyslové, energeticky a ekonomicky spjaté s tézbou fosilnich
paliv, tzv. ,uhelné regiony“. V téchto regionech lze oCekavat
nejvétsi socioekonomické dopady spjaté s ukonéenim tézby
uhli, jakozto zdroje obzivy &asti obyvatel i klicového

energetického zdroje.

Ze strategického hlediska lze tedy vodik vnimat jako jedno
z potencidlnich fes$eni vy$e zminovanych vyzev pro Evropu,
Ceskou republiku i Ustecky kraj, a proto je potfeba k rozvoji

jeho potencialu patficnym zplisobem pfistoupit.
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NAS VVYCHOZI STAV

e A KONTEXT

EU bere roli vodiku v procesu dosazeni klimatické neutrality
velice vazneé. V Servenci 2020 Evropska komise predlozila dvé
strategie, které predstavily podplrny investicni plan jak pro
balicek Next Generation EU zaméfeny na oziveni ekonomik
¢lenskych zemi po pandemii covid-19, tak pro uvedenou
Zelenou dohodu pro Evropu. V obou pfipadech je zdlraznéna
klicova role vodiku v dekarbonizaci EU a jeji energetické
transformaci. Jedna se o dokumenty Vodikova strategie pro
klimaticky neutralni Evropu a Cesta ke klimaticky neutralnimu
hospodarstvi: Strategie EU pro integraci energetického

systému.

Vodikova strategie pro klimaticky neutrdlni Evropu predjima
rist jak nabidky, tak i poptavky po nizkoemisnim
a bezemisnim vodiku. Toto by mélo vést k vzniku jedine€nych
obchodnich pfrilezitosti pro evropské firmy, véetné firem
Ceskych. Navic Evropska komise v €ervenci 2021 pfijala v ramci
komplexniho dekarbonizaéniho legislativniho bali¢ku Fit for
55 fadu legislativnich navrhl v tomto sméru. V prosinci 2021
navic Evropska komise predlozila navrh nového celoevropského
rdmce ciliciho na dekarbonizaci trhu se zemnim plynem
a podporu obnovitelnych a nizkouhlikovych plynd vcéetné

vodiku s jesté ambiciéznéjsi roli vodiku v energetickém mixu

EU. Obé unijni strategie navazuji na podpulrny investi¢ni plan
Next Generation EU zaméfeny na oZiveni ekonomik ¢lenskych
zemi po pandemii covid-19, ve kterém je k dispozici rekordnich
750 miliard EUR a ktery je zamyslen hlavné na podporu
environmentélnich a prorGstové orientovanych projektd. Ten
bude v Ceské republice realizovan prostfednictvim Narodniho
planu obnovy. Naplnéni strategii ma byt také urychleno
finan¢nimi podporami z nové generace fondl politiky
soudrznosti EU 2021-2027, jiz zminénym Fondem pro
spravedlivou transformaci (resp. Mechanismem pro spra-

vedlivou transformaci) ¢i Modernizacnim fondem.

Cést z prostiedkl vy&lendnych investiénim planem Next
Generation EU pljde také na vyzkum a vyvoj (VaV) vodikovych
technologii, pficemz mnohé projekty jsou administrovany
v ramci evropské joint venture Fuel Cells and Hydrogen Joint
Undertaking (FCHJU). Velka vét$ina stakeholder VaV v ramci
EU je sdruzovana v alianci European Clean Hydrogen Alliance.
Prechod na nizkouhlikovou ekonomiku predstavuje Jjednu
z priorit aktualniho programového obdobi EU a podpora VaVtak
v této oblasti hraje klicovou roli v_nov€m unijnim ramcovém
programu pro védu a vyzkum Horizont Evropa a promitne se

také do ptislusnych narodnich operacnich programu.



Vyroba a skladovani ,Cistého vodiku® byly také zatazeny jako
~environmentalné udrzitelné hospodaiské ¢innosti“ dle nového
unijniho klasifikaéniho systému udrzitelnych &innosti, tzv. EU
Taxonomie. Toto zafazeni by mélo podpofit lepsi pristup
k financovani projekt( v této oblasti, véetné projektl na ,,vyrobu
zafizeni na produkci a vyuzivani vodiku“. Navic atraktivita
¢istého vodiku jako ,zdroje energie” bude dale rlst s povinnym
procesem  vykaznictvi a Géetnictvi velkych  podnik(
o udrzitelnosti jejich hospodaiskych &innosti v EU. Cisté zdroje
energie tak budou zlepsovat vykonové ukazatele velkych firem,
zatimco ,$pinavé” je budou zhorSovat. Lze ofekdvat, Ze tato
dynamika bude vést spole¢né se zménami v unijnim systému
obchodovani s emisemi k vytlaCovani tradi¢nich uhlikové-

intenzivnich zdrojd energie.

Cela transformace evropské energetiky mé prob&hnout béhem
30 let do roku 2050. Dle expertnich vyjadfeni lze v obecné
rovingé oCekavat, Ze postup této transformace bude probihat

v téchto evoluénich krocich:

= obdobi do roku 2025 mé byt v&novano zejména zlepseni
stavajicich systém( a fetézcl smérem k vyssi energetické
Gcinnosti ve spojeni s digitalnimi technologiemi (tzv.

»rychlé vyhry“) a pfipravé uvodnich strategii, pilotnich
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projektl, nastaveni instituciondlnich a regula¢nich rémc(

a legislativy apod.;

obdobi od roku 2026 do roku 2030 se ma vyznacdovat
pfipravou a realizaci prvni skupiny transformacnich pland
a projektl jako zédkladu budouciho nového energetického
systému a fetézcl, a to s co moznym nejvétsim vyuZzitim
symbidzy novych infrastrukturnich aktiv, komplexnich
digitdlnich feSeni a novych cenové dostupnéjsich

»Zelenych technologii®;

obdobi od roku 2031 do roku 2040 ma byt klicovym
obdobim pro dosazeni vétdiny (60-80 %) transformacnich
zmén v energetickych systémech a fetézcich se zvlastnim
dlrazem na ty oblasti, které pFinddeji nejvét§i pfinosy
s ohledem na investované zdroje a se silnym zaméfrenim

na snizeni emisi sklenikovych plynd;

obdobi od roku 2041 do roku 2050 ma vést k dokonceni
transformace, tj. provedeni v8ech klic¢ovych zbyvajicich
investic a feSeni, véetné posileni jejich integrace, jakoz
i k odstranéni zbyvajicich emisi sklenikovych plyn(
prostfednictvim pfirodniho &i inzenyrského zachycovani,

ukladani a vyuzivani oxidu uhli¢itého (sekvestrace).



Pro G&ely Vodikové strategie Usteckého kraje byly jako stéZejni
milniky oznaceny roky 2025, 2030 a 2050 - viz uvod kapitoly 6.

Na takto nastinény unijni rdmec a hospodaiské podnéty
navézala Vodikova strategie Ceské republiky ptijata viadou CR
v Gervenci 2021. Tato narodni strategie analyzuje rGzné
moznosti vyroby a vyuziti vodiku a stanovuje 4 prioritni oblasti
dal$iho rozvoje: wvyrobu nizkouhlikového vodiku, vyuziti
nizkouhlikového vodiku, dopravu a skladovani vodiku
avodikové technologie. Jedna se o =zatim nejrobustnéjsi
strategicky dokument, ktery plan na rozvoj vodikového

hospodarstvi nastifiuje v celostatnim méritku.

Vyznamnou roli v ivahach o vyuziti vodiku hraje otdzka vyroby
vodiku, kterd vkonec¢ném dlsledku uréuje jeho potencial
dekarbonizovat primyslovéa odvétvi, u kterych je tento proces
obzvlasté slozity. Dle metodiky Mezinarodni agentury pro
obnovitelné zdroje energie (IRENA) Ize vodik vyrobeny riznymi
postupy rozdélit na Sedy, modry a zeleny. Za Sedy vodik je
povazovan vodik vyrobeny konvenénimi technologiemi
z fosilnich zdrojd, napf. zemniho plynu. Modry vodik se vyrébi
z fosilnich zdrojd, ale pfi jeho vyrobé je vyuzivédna technologie

pro zachyt CO.. Z pohledu jejiho potencidlu nelze upozadit ani
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moznost vyroby vodiku prostfednictvim zplyriovani odpadd
a plastll a dale napf. vyrobu vodiku reformovénim z biomasy. Za
zadouci se v kontextu evropskych klimatickych cild vsak
povazuje prave vodik zeleny, ktery je vyrabén elektrolyzou vody,
tj. rozkladem vody elektrickym proudem pfi vyuziti elektrické
energie z obnovitelnych zdroji energie (OZE). Zeleny vodik je
ekvivalentem pro vodik bezemisni. S uzsi kategorizaci vodiku
s ohledem na jeho emisni stopu pracuje Vodikové strategie CR,
ktera vodik &leni na nizkouhlikovy, zahrnujici podmnoziny jak

modrého, tak zeleného vodiku, a na ostatni vodik.

Pro Ugely této Vodikové strategie Usteckého kraje je ve vztahu
k oznadeni vodiku, ktery neni vyrabén z fosilnich zdrojd, vyuzita
kombinace typologie Vodikové strategie CR a barevné typologie
od IRENA. Zatimco oznaceni nizkouhlikovy vodik se vztahuje
k cilim odvozenym z Vodikové strategie CR, pojem zeleny
vodik je vyuZit ve kvantifikaci cild pro narlst mnozstvi vodiku
vyrobeného vyhradné z OZE (viz obr. na nasledujici strang). Tato
kvantifikace byla provedena na zakladé kvalifikovaného
odborného odhadu definovaného na zdkladé konzultaci

s Sirokym spektrem regionalnich stakeholderd.



Déleni H2 dle metodiky IRENA

Hz SEDY Hz MoDRY Hz zELENY

vodik vyrobeny vodik vyrobeny vodik vyrobeny

z fosilnich zdroji z fosilnich zdrojt z obnovitelnych

s vyuZzitim zdrojd
CCu/cCs

OSTATNI
Typologie Vodikové strategie CR

Je tedy zfejmé, Ze mezindrodni spoledenstvi a provazané
i aktivity na drovni narodni reaguji na vy$e uvedené vyzvy 21.
stoleti ¢im dal aktivnéji, systematictéji a radikalnéji. K tomu,
aby doslo k vyuziti potencidlu vodiku, je nutrié, aby &lenské
staty EU jasné definovaly strategii, kterd bude reflektovat
lokdIni moznosti pro vyuZziti vodiku k pInéni klimatickych cild.
Pro Ceskou republiku tento fakt znamend, ze nemize otélet a
musi se zmé&nami v pfistupu k vyrobé a spotfebé vodiku aktivné

zabyvat. S ohledem na urgentni potiebu ucinit ptislusna

ale1y) 0ygx08)s() B1Se}eIIS GAONIPOA B[ 1
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opatfeni jiz na narodni drovni vznikla Ffada oficidlnich

dokumentl zamérenych na tuto problematiku.

Za jeden z nejzasadnéjSich a nejkonkrétnéjSich vystupt lze
povazovat Narodni akéni plan &isté mobility (NAP-CM), ktery
stanovil konkrétni pocty osobnich a autobusovych vozidel na
vodikovy pohon a vodikovych plnicich stanic, které budou v CR
uvadény do provozu v letech 2025 az 2030. | z toho dlvodu se
NAP-CM stal jednim z hlavnich podkladovych dokumentl pro
Vodikovou strategii CR.

V Ceské republice se vodik vyuziva ptedevsim v chemickém
primyslu jako vstupni surovina pro vyrobu chemickych latek,
napf. amoniaku nebo v rafinérskych provozech, svlij vyznam ma
téz napf. v oblasti metalurgie. Kvili praktickym bariéram, jako
jsou nedostate¢né vyvinuta infrastruktura ¢i absence pfislusné
legislativy, je jeho vyuziti v ostatnich odvétvich prozatim zna¢né
omezeno. Vyzkumny, soukromy i vefejny sektor vSak
v poslednich letech jevi ¢im dal vétsi zajem o vodik z pohledu
aplikaci pravé v prlmyslu, energetice a v mobilité. Zejména
v sektoru vodikové mobility vSak v uplynulych letech doslo
k markantnimu posunu ve vyvoji a pokroku do té miry, ze se
vodikové palivo¢lankové technologie daji efektivné integrovat

taktka do v8ech druhl dopravy.



NAS VVODIKOVY

e POTENCIAL

Fenomén vodiku coby energetického nosic¢e budoucnosti je
tedy potfeba nasledovat i na regiondlni drovni. Jak jiz bylo
naznaceno, i za stavajicich okolnosti je mozné vnimat obtiznou
pozici Usteckého kraje jako stav nahravajici rozvoji novych
technologii a trhi, které budou Setrné k Zivotnimu prosttedi a
soutasné perspektivni z ekonomického hlediska. Rozvoj
komplexniho vodikového hospodarstvi je i zde jednou z cest

otevirajicich nové prilezitosti k ristu.

Dle RIS3 strategie Usteckého kraje mezi tradiéni oblasti
specializace  regionu neodmyslitelné patfi organicka
a anorganickd chemie, kterd zahrnuje diléi specializaci Vodik
(vodikova elektromobilita, technologie power to gas / gas to
power, vytapéni a daldi). Vodik je vRIS3 strategii rovnéz
zminovan jako jedna z emerging oblasti, novych trendl a vyzev
se specifickou dUlezitosti pro Ustecky kraj, a to zejména
vsouvislosti sjeho uplatnénim vnizkoemisni a bezemisni
mobilité. Je vSak jasné, Zze mobilita nebude zdaleka jedinym
segmentem v regionu, ve kterém bude mozné vodik vyuzivat.
V neposledni fadé se mezi tradi¢ni oblasti specializace regionu
fadi Energetika (zdroje, dodavatelské a navazujici obory,

rekultivace). Ta zahrnuje dil¢i specializaci Nové zdroje energie,

nové zplsoby vyuZiti energie (chytré technologie pfenosu,
ukladani a spotfeby energii, geotermalni energie a dalsi
obnovitelné zdroje, bateriova ulozisté, vyuZiti odpadniho tepla).
V ramci této specializace je rovnéz na misté o ploSném vyuziti

vodiku uvazovat.

Ustecky kraj je tradiéné spjat pravé s chemickym priimyslem,
energetikou, ale i strojirenstvim, a tim padem disponuje
bohatou technickou, zkuSenostni a znalostni bazi
charakteristickou pro dané oblasti primyslu. Vodik v regionu
zdaleka neni nezndmym pojmem. Erudice mistnich spoleénosti
v odvétvich, které Ceka transformace smérem k udrzitelngjsi
alternativé s vodikem v centru déni, je tedy vyhodou, kterou by
mél Ustecky kraj vhodnym zplisobem zuZitkovat. V regionu jiz
existuji vyrobni kapacity sedého vodiku vyuzivajici nékolika
riznych technologii. Existuji zde rovnéz vyrobni kapacity
technologii umozriujici skladovani a distribuci stlacenych,plyn(
véetné kapacit umoziujicich plnéni stlaéeného plynu do
odpovidajicich zasobnik(l a tlakovych nadob. Vekedji je velké
mnozstvi odbornik( a progresivnich ffirem s dostatecnymi

schopnostmi napf. na vybudovani wrobnich kapacit zeleného



vodiku, vystavbu a provozovani vodikovych plnicich stanic

i rozvoj Siroké skaly vodikovych aplikaci.

V oblasti energetiky ma Ustecky kraj vyjime&n& rozvinuté
znalostni a technické zazemi a jedine¢nou energetickou
infrastrukturu. Nevyuzivané plochy po tézebni &innosti a jiné
obtizné vyuzitelné lokality brownfieldového typu je mozné
vyuzit pro instalaci OZE napf. fotovoltaickych elektraren
a souvisejicich vodikovych technologii na vyrobu nizkoemisniho
/ bezemisniho vodiku. V neposledni fadé je znatnou vyhodou
Usteckého kraje sousedstvi s némeckou spolkovou zemi Sasko,
které nabizi moZnosti navdzat meziregionalni partnerstvi
v oblasti spoluprédce na poli vodikovych technologii a provazani
vznikajicich vodikovych hospodéaistvi. Pro budouci rozvoj
vodikové ekonomiky Usteckého kraje je dllezité sledovat
zejména situaci a vyvoj v sousednim Sasku, které na zacatku
roku 2022 dokonéilo svoji vodikovou strategii. V dobé pfipravy
strategie (jaro 2022) bylo v Sasku plénovano cca 100 projektd
s tematikou vodiku v celkové vysi 1,8 miliard EUR (cca 45,5
miliard K¢). Sasko ddva opakované najevo, ze chce byt v tomto
trendu na $pici a uréovat smér a nechce byt pouze v roli tzv. fast
follower. Do roku 2030 povazuje Sasko za redlné v rdmci oboru

zaméstnavat cca 4 800 lidi a generovat obrat cca 1,7 miliard
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EUR. Jednim z cili Saska bude bezpochyby export vlastniho
know-how, jak v ideové, tak v materidlni podobé. Z téchto
aktivit mlze za souéasné situace CR, a zvlasté Ustecky kraj,

pouze tézit.

Geografickd poloha kraje rovnéz znamena, Zze se mize stat
svstupni branou® pro dodavatele vodikovych technologii do
stfedni a vychodni Evropy a tim padem jim umoznit vstup na
nové perspektivni trhy a ziskat na nich signifikantni podil.
Region se tak mlzZe stat lokaci pro pfichod novych investic
a pfimo zde mohou byt vyvijeny a vyrdbény nové vodikové

technologie a jejich komponenty.

Ustecky kraj jiz podnikl fadu krokl k aktivnimu rozvoji
vodikového hospodéfstvi. Jako prvni ¢esky region se v zavéru
unora 2021 oficialné zapojil do evropského partnerstvi
~Hydrogen Valleys®, které podporuje rozvoj komplexnich
inova&nich vodikovych ekosystémi. K 31. 8. 2021 Ustecky kraj
pristoupil do nové ustaveného ,Regionalniho pilite“ evropské
asociace Hydrogen Europe, jehoz aktivita byla plnohodnotné
iniciovdna pocatkem roku 2022. Soucasné, jak jiz bylo zminéno
v Gvodu, v Usteckém kraji jiZz &tvrtym rokem rozviji své aktivity

tzv. Vodikova platforma Usteckého kraje pfi HSR-UK. Ta



sdruzuje a umoznuje setkdvani kli¢ovych subjektd na poli
vodiku a poskytuje jim podporu napf. formou poradenstvi,
informacénich seminai( a workshop(, networkingovych akci Ci

propagace.

Ustecky kraj je zaroven prvnim éeskym regionem, ve kterém
se aktivné rozviji sit vodikovych plnicich stanic, z nichz tfi
budou uvedeny do provozu nejpozdéji vroce 2025. V ramci
rozvoje nizkoemisni / bezemisni ekonomiky se v Usteckém kraji
pfipravuji k realizaci projekty na vyrobu bezemisniho vodiku,
provoz autobusdi MHD na vodikovy pohon, vyuZiti vodiku jako
energetického nosice i jako suroviny na trovni dalSich zplsob0
aplikace. Rozvijeny jsou i vyzkumné a vyvojové projekty se
zamé&fenim na vodik. Hospodatska a socialni rada Usteckého
kraje (HSR-UK) a Inovaéni centrum Usteckého kraje (ICUK)
provedly dotaznikové Setfeni, které prokazalo zajem obci
v Usteckém kraji do roku 2030 potidit jak autobusy na vodikovy
pohon (63 kus(), tak komunalni techniku (50 kust).

Je zfejmé, ze efektivni rozvoj vodikového hospodarstvi
regionu zajisti fadu tzv. ,spill-over efektl“ do jinych region(,
zemi a dal8ich Gzemnich celkl. To znamend, Ze Uspésna

realizace strategie bude mit pfeshraniéni pfesah a dopad i na
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stakeholdery, jejichZ aktivity nejsou p¥imo v Usteckém kraji
v soutasnosti zastoupeny, ale ktefi tvofi nedilnou soudéast
vodikového hodnotového fetézce. Jedna se napfiklad o vyrobce

vodikovych technologii a pfislusnych komponent.

Srozvojem uceleného hodnotového fetézce vodikového
hospodafstvi v Usteckém kraji je provazan i rozvoj inovaéniho
prostfedi pro posileni kapacit VaV a souvisejicich vzdélavacich
kapacit v oblasti vodiku, jakoZzto pfilezitost pro zajisténi budouci
konkurenceschopnosti regionalni ekonomiky zalozené na
oborech s vysokou pfidanou hodnotou, znalostech a kreativité.
V nasledujicich letech lze proto océekavat navySovani
stavajicich védecko-vyzkumnych kapacit v Usteckém kraji
v ramci technickych obord zaméfenych zejména na vodikové
technologie v oblasti vyroby, skladovani a distribuce vodiku,
vodikové mobility a obnovitelné a bezemisni energetiky.
S respektem ke své roli a cilim plisobi v Usteckém kraji také
Ceska vodikova technologickd platforma (HYTEP), kterd se
dlouhodobé vénuje propagaci a podpofe vyzkumu vodiku na
celorepublikové drovni. Je souCasné organizatorem tradiéni
a nejvétsi Ceské vodikové konference, tzv. Hydrogen Days, jiZ se

jiZ tradi¢né zastupci z Usteckého kraje Gdastni.



Ustecky kraj by mohl byt v kontextu Ceské republiky
vyznamnym hybatelem v oblasti moderni energetiky a Cistého,
konkurenceschopného priimyslu se silnou védecko-vyzkumnou
a vzdélavaci zédkladnou v oblasti Cistych technologii. Vychozim
zakladem je rozvoj aktivit vyzkumu a vyvoje v oblasti chemie
a energetiky na klicovych védeckovyzkumnych pracovistich,

zejména pak:

= Univerzité Jana Evangelisty Purkyné (primarné Fakulta
strojniho inZenyrstvi, Fakulta Zivotniho prostfedi
a Fakulta pfirodovédeckd), s plné vybavenymi
laboratofemi pro vyzkum alternativnich moznosti
energetického vyuziti vodiku (napt. projekt zaméteny
na popularizaci vodikovych technologii a zvySovani

klicovych dovednosti pro tuto oblast),

=  Dopravni fakulté a Fakulté jaderné a fyzikalné
inzenyrské Ceského vysokého u&eni technického
v Décing, predevS§im vnavaznosti na vodikovou

mobilitu,

= ORLEN UniCRE (ve spolupréci s Vysokou $kolou

chemicko-technologickou a ORLEN  Unipetrol),
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disponujici certifikovanou laboratofi na analyzu vodiku
pro mobilni vyuZiti a vyzkumu v oblasti rafinérského
vyuZziti vodiku, hydrogenacnich procesli v oblasti

obnovitelnych surovin a cirkularni ekonomiky,

= RINGEN - vyzkumné infrastruktury v oblasti vyuzivani
hlubinné geotermalni energie a sjejim pldnovanym
rozsifenim vyzkumné-technologického ekosystému do

oblasti vyroby zeleného vodiku.

Z vy$e uvedeného Ize tedy konstatovat, ze Ustecky kraj tedy ve
své podstaté splnuje fadu dilezitych predpokladd pro
komplexni vyuziti vodiku napfi¢ sektory, uvédomuje si to
a podniké zdsadni kroky k zdroceni svého potencialu. Z tohoto
dévodu také vznikla Vodikova strategie Usteckého kraje, jejimz
predmétem je stanoveni strategickych cild pro rozvoj
robustniho vodikového hospodafstvi v kraji a klicovych krokd

k jejich naplnéni.
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NASE VVODIKOVA
e VIZEDOR. 2050 -

VIZE

Ustecky kraj (isp&3né pro3el energetickou tranzici smérem
k silné vodikové ekonomice, kterda znacné =zvySuje
jeho hospodéaiskou vykonnost, prosperitu a konkurence-
schopnost, dlouhodobé vytvari mnozstvi novych pracovnich
mist s vysokou pridanou hodnotou a podporuje dalsi vyvoj
a vyuziti technologii vyrazné prispivajicich ke zkvalitiovani

zivotniho prostredi a plnéni cilt uhlikové neutrality.

GLOBALNI ciL

Cilem aktivit rozvijenych s respektem k této strategii je
podporit rozvoj uceleného fetézce vodikového hospodarstvi
Usteckého kraje, v jehoZ rdmci bude vhodné vyuZit potencil
jednotlivych segmentl tetézce od vyroby vodiku, pres jeho
skladovani a distribuci, az po aplikaci v Siroké Skale oblasti.
Vyznamnym zplsobem bude podporovan i rozvoj védecko-
vyzkumnych kapacit v oblasti vodiku s cilem maximalizovat
potencial vyuZiti vysledk( a vystupl téchto kapacit pro posileni

regionalni ekonomiky.

Za podminky efektivni spoluprace vSech vyznamnych
stakeholder(l na implementaci této strategie Ize ocekavat, Ze se
v kraji podafi rozvinout variabilni zplsoby produkce vodiku,
efektivni cesty jeho distribuce a v neposledni fadé aplikaci

v §iroké 8kale obord.



Zamér definovany touto strategii je, nejen v ramci CR,
unikatni v tom, Ze v rdmci jednoho kraje bude rozvinut pravé
komplexni vodikovy hodnotovy fetézec od vyuzZiti predevsim
jiz vkraji existujicich vyrobnich kapacit vodiku, pres
zpracovani vodiku, skladovani, distribuci az po jeho efektivni
vyuziti. Celd strategie md nejen vysoce pozitivni celostné
transformacni a ekologicky potencial, ale vytvafi téz vyznamné
ekonomické pfinosy pro &irokou $kalu stakeholderl napfi¢
celym Usteckym krajem - od firem majicich moZnost vyuZit
soucasnych progresivnich celosvétovych technologickych
trendl ke svému rdstu a dlouhodobé udrZitelnosti svého
podnikani, pfes mésta a obce majici moznost nabidnout svym
obCantiim vyuzit vyhod vodikovych technologii pro zajisténi
stability, spolehlivosti a udrzitelnosti sluzeb na poli energetiky
a mobility a? po ob&any Usteckého kraje benefitujici
z moznosti stat se soucasti komplexni transformace regionu
vhodného kariérniho

napf. prostrednictvim nalezeni

uplatnéni v nové se rozvijejicich odvétvich.

Naplnéni vize Usteckého kraje coby vodikového regionu
pfedpoklada rozvoj aktivit napti¢ segmenty s pokrytim celého

Uzemi regionu. V soudasné dobé je zaroven na tUzemi Usteckého
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NEMECKO

KARLOVARSKY KRAJ

kraje identifikovano 6 hlavnich rozvojovych pdld, které jsou

specifické charakterem a/nebo mnoZstvim rozvijenych
vodikovych projektd a soucasné je v rdmci téchto rozvojovych
aktivit akcentovana spoluprace vyzkumné a aplikaéni sféry.
Tyto pély jsou vnimény jako Ustfedni lokality, na nichz bude
budoucnost vodikového hospodéatstvi Usteckého kraje
vystavéna. Jsou tvofeny témito oblastmi - Dé&insko, Ustecko,

Litomé&Ficko, Mostecko, Zatecko a Kadarisko.

LIBERECKY KRAJ

HOUDNICE
NAD LABEM

NERATOVICE

STREDOCESKY KRAJ
PRAMA



Usp&sna implementace této strategie pfisp&je k tomu, aby

v budoucnu:

Décinsko

...pfedstavovalo jedine&ny prostor vyuzivajici vyhody vyplyvajici
z kombinace variabilnich distribu€nich cest a uskladnéni
vodiku pro moznost maximalniho efektu z jeho vyuziti v ramci
primarné vlakové, ale i silniéni nakladni a osobni pfepravy pfi
souCasné moznosti rychlého vyuZiti vysledk( vyzkumnych

a vyvojovych aktivit v misté pdsobicich stakeholderd.

Vybrani aktéfi v izemi
= AIR PRODUCTS spol.sr. 0.
= Ceské vysoké udeni technické v Praze, pracovisté
Dé¢in - Fakulta dopravni
= Chart Ferox, a. s.

= Statutarni mésto Décin

Ustecko
...mélo diky jedine&né historické tradici vyroby a vyuziti vodiku
na Uzemi mésta a soucasné dlouhodobé efektivni spolupraci

mésta, jim zfizovanych organizaci, primyslu a univerzity plné
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rozvinutou sit bezemisnich prostfedkd hromadné dopravy,
primarné autobusové, svym obyvateldm soucasné dokazalo
nabidnout sit plnicich vodikovych stanic a prostfednictvim
aktivit mistni univerzity se stalo i vyhleddvanym prostorem pro
vysokoSkolské vzdélavani sakcentem na problematiku

vodikovych technologii.

Vybrani aktéfi v tzemi:

=  DIAMO, s. p., od$t&pny zdvod PKU

= Dopravni podnik mésta Usti nad Labem a. s.

= Spolek pro chemickou a hutni vyrobu, akciova
spole€nost

= Statutdrni mésto Usti nad Labem

= Univerzita Jana Evangelisty Purkyn& v Usti nad Labem

Litoméricko

..bylo diky systematickému propojeni vyuziti hlubinného
geotermalniho zdroje spolu s podzemnimi zasobniky tepla
a provazanou technologii pro vyrobu zeleného vodiku
prostorem s unikatnim energetickym ekosystémem definujicim

novy standard uhlikové neutralni spoleénosti.



Vybrani aktéfi v tzemi:

= Cheminvest, s.r. 0.

=  Meésto Litomérice

= Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem
Pfirodovédeckd fakulta

= Univerzita Karlova -

(Vyzkumna infrastruktura RINGEN)

Mostecko

..vyuZilo maximalné potencidlu daného tradi¢ni pfitomnosti
nejvyznamnéjéich chemickych a energetickych podnikd,
dlouhodobé etablovaného a kvalitniho vyzkumu vodikovych
aplikaci a mimofadnych zku$enosti z oblasti vyroby a vyuziti
vodiku, a to nejen v kontextu celé Ceské republiky, a stalo se
republikovou vyrobni zédkladnou nizkouhlikového vodiku, ktery
bude soucasné vuzemi nadéle vyuzZivdn nejen vramci
chemického a energetického prdmyslu, ale téZ napf. v oblasti

bezemisni mobility.

Vybrani aktéfi v Gzemi:
= DIAMO, s. p., odét&pny zdvod PKU
= ORLEN Unipetrol RPA s. 1. 0.
=  ORLEN UniCRE a. s.
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= spole€nosti skupiny Sev.en Energy

= Cheminvest, s.r. 0.

= Statutarni mésto Most

= Mésto Litvinov

= Univerzita Jana Evangelisty Purkyn& v Usti nad Labem
=  Vysokd skola chemicko-technologickd v Praze -

Univerzitni centrum v Litvinové

Zatecko

...tézilo zvyhod spjatych s pfitomnosti rozsahlé Strategické
primyslové zdny Triangle, ve kterych budou své aktivity rozvijet
subjekty specificky se zaméfujici na vyvoj novych vodikovych
technologii a souc¢asné zéna samotna mohla vyuzit vodiku jako
jednoho zvyznamnych atraktantll pro rozvoj Cinnosti zde
usidlenych, pfipadné i nové pfichozich investord a soutasné

jako prostfedek na cesté k dosazeni vlastni uhlikové neutrality.

Vybrani aktéri v Gzemi:
= FOR H2ENERGY s.r. o.
= Mésto Zatec

= SPZ Triangle, pfispévkova organizace






NASE CILE

B

e DO ROKU 2030

Cilem Vodikové strategie steckého kraje a procest
souvisejicich s jejim naplfiovdnim neni pouze prispét k rozvoji
celkové podplrného prostiedi, vjehoz ramci se bude moci
vodikové hospodafstvi rozvijet, ale i dosazeni zcela konkrétnich,
méfitelnych vystupl, na jejichz zékladé bude mozné posun
v rozvoji vodikového hospodéistvi nejen kvalitativng, ale

i kvantitativné hodnotit.

S respektem k charakteru segmentl, na jejichZz Udrovni je
potencial vodiku spatfovan jako nejvyznamnejsi,
a s pfihlédnutim k realnym investi€né - provoznim kapacitam
stéZejnich stakeholder, ktefi budou s nejvetsi
pravdépodobnosti rozvoj vyroby, distribuce a aplikace vodiku
v Usteckém kraji ovliviiovat, jsou pro rok 2030 vytyéeny tyto

cile:

Podpis Memoranda o partnerstvi a spolupréci pfi rozvoji komplexniho =
vyuziti vodiku jako zdroje Cisté energie v Usteckém kraji v roce 2019




Segment Hlavni cil Specificky cil a méritelny indikator v roce 2030
Vyroba Posileni produkce nizkoemisniho vodiku NavySeni kapacit vyroby zeleného vodiku (oproti r. 2022) 20 000 t/rok
Omezeni produkce emisi spojenych Postupné snizovani produkce Sedého vodiku 88 000 t/rok
s vyrobou vodiku
Distribuce Nalezeni optimalni formy distribuce Rozvoj distribuce zeleného vodiku plynovody 1000 t/rok
nizkoemisniho vodiku o | i o |
Rozvoj distribuce zeleného vodiku mobilni formou (tlakové lahve, 19 000 t/rok
cisterny...)
Energetika Rozsiteni aplikace vodiku k akumulaci Vyuziti zeleného vodiku pro vyrobu elektrické energie a tepla 400 t/rok
energie a jejimu znovuvyuziti
Pramysl Rozsifeni moznosti aplikace Vyuziti zeleného vodiku v priimyslovém sektoru 17 000 t/rok
nizkoemisniho vodiku v primyslovém
sektoru
Mobilita Rozvoj vodikové mobility Navy$eni poctu vodikovych osobnich automobilll (oproti r. 2022) 3200
a budovy . I .
Zavedeni vodikovych autobust v MHD 65
Rozvoj vyuziti vodikovych nékladnich vozidel 285
Rozvoj vyuziti vodikové komunalni techniky 50
Navy$eni poctu vodikovych plnicich stanic (oproti r. 2022) 6
Rozvoj aplikaci vodikovych technologii Navy$eni spotieby vodiku v budovéch (oproti r. 2022) 9 t/rok
v budovach
Vyzkum, vyvoj Rozvoj védeckovyzkumnych kapacit, Navy$eni poctu pracovnik(l ve VaV v oblasti vodiku a jeho aplikaci 10
a vzdélani aktivit a souvisejici infrastruktury v oblasti  (oproti r. 2022)
vodiku a vodikovych technologii e L . . o
Navys$eni poétu udélenych patentl zamérenych na vodik a jeho 5
vyuZiti (oproti r. 2022)
Rozvoj infrastruktury véetné jejiho vybaveni pro vyzkum, aplikaci 5

Adaptace vzdélavaciho systému v kraji pro
potieby vodikové ekonomiky, popularizace
a osvéta

a kooperaci aktér VaV v oblasti vodiku

Zajisténi dostateéného poctu vysokoskolskych absolventt
v technickych / ptirodovédnych oborech vyuzitelnych ve vodikové
ekonomice

Zvyseni zajmu mladé generace o vodikovou budoucnost Usteckého
kraje prostfednictvim cilenych kampani a osvétovych akci

50 absolvent(/rok

50
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S ohledem na dynamiku vyvoje v oblasti trend( souvisejicich
s dekarbonizaénimi procesy a souasné postupujici vyvoj na
urovni vodikovych technologii, kdy oba tyto faktory se mohou
vyznamnym zplsobem promitnout do schopnosti regionu, resp.
regionélnich stakeholderd naplfiovat takto definované cile,
bude vyznamnou tlohou hlavnich koordinujicich &lankd rozvoje
vodikového hospodafstvi v Usteckém kraji {viz kapitola 8)
pribézné monitorovat a fidit procesy tak, aby bylo mozné cile
povazovat za dostateéné ambiciézni a soucasné redlné
naplnitelné. Ktomu Géelu bude vramci podrobného
realizatniho planu strategie definovan spolehlivy monitorovaci

mechanismus.
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- 88 000

snizeni produkce
Sedého vodiku

t/rok



NASE
e STRATEGIE

S respektem k obsahu Vodikové strategie CR byly v ramci
podkladovych studii Vodikové strategie Usteckého kraje
navrzeny 3 mozné scénare uréujici tempo rozvoje vodikového

hospodafstvi v Usteckém kraji: zakladni, sttedovy a ambiciézni.

Zakladni scénaf predpoklada, ze v ¢asovych milnicich let 2025,
2030 a 2050 bude Ustecky kraj pokryvat nérodni cile
identifikované Vodikovou strategii CR a Narodnim ak&nim
planem &isté mobility z jedné &trnéctiny (14 krajti v CR & jeden

kraj = 1/14).

Naopak ambiciézni scénaf predpoklddd nerovnomeérné
rozlozeni napliovani cild definovanych z Grovné nérodnich
strategickych dokumentd a predpoklada rychlejsi tempo
rozvoje pravé na Uzemi Usteckého kraje. Vychazi pFitom
zvyhodné vychozi pozice regionu dané jeho primyslovou
tradici, pfitomnosti fady vyznamnych (petro)chemickych
a energetickych spolenosti intenzivné rozvijejicich investice
do vodikovych aplikaci a v neposledni Fadé existenci
podptirného regionalniho ekosystému. Ambiciézni scénaf
odhaduje, ?e v roce 2025 bude Ustecky kraj pokryvat cilové
hodnoty Vodikové strategie CR z1/5, v roce 2030 z 1/10 a v roce
2050 z 1/14. Tyto hodnoty vyplyvaji ze skutednosti, ze Ustecky

kraj je v souasné dobé& oproti dal$im regiondim Ceské republiky
fakticky napred vrozvoji vodikovych technologii a kultivaci
vodikového hospodaistvi obecné aztoho divodu bude mit
v kratkodobém a sttednédobém ¢asovém horizontu (roky 2025,

2030) technologicky, ekonomicky a rozvojovy naskok.

Stredovy scénar je urcen jako primér hodnot uvedenych

v zakladnim a ambiciéznim scénafi.

Tyto scénafe umoznuji nastinit cilové hodnoty vodikového
hospodafstvi na Gzemi Usteckého kraje v jednotlivych milnicich
a urcuji tempo rozvoje vodikového hospodafstvi ve vybranych

sektorech.

Specificky v pripadé informaci k rozvoji vodikové autobusové
dopravy jsou informace doplnény o vystupy dotaznikového
Setfeni realizovaného na tzemi Usteckého kraje. V pripadé
budov se jednd o expertni odhad vzesly z konzultaci
s regionalnimi stakeholdery. Dalsi zpfesnujici Setfenibudou ve
vztahu k ostatnim segmentim vodikové fekonomiky do
budoucna realizovana i v ramgCi ¢ pripravy Realizacniho

vodikového planu Usteckéhogktalje.



A. vyroba vodiku

Pro vyrobu vodiku je vyuzivana fada rliznych procesl. Mnozstvi
emisi na vystupu zavisi zejména na energetickém zdroji, vstupni
suroviné (ropa a jeji derivaty, biomasa, voda a dal$i) a pouzité

technologii.

TABULKA1  Vyroba nizkouhlikového vodiku v zavislosti na scénafich

uréenych z dat VS CR

Scénaf Soutas- 90905 9030 2050
nost

VS CR
(spotfeba 0 7000 95000 1728000
vodiku) [t/rok]
Vyroba Zakladni 0 500 6500 123 000
nizkouhlikové
ho vodiku Stiedovy 0 950 8000 123 000
v Usteckém
kraji [t/rok] Ambiciézni 0 1400 9500 123 000

Vzhledem k dlouholeté pramyslové tradici a soucasné snaze
fady vyznamnych spolecnosti o reorientaci na nizkouhlikové
energetické zdroje lze Fici, ze Ustecky kraj ma potencial
naplfiovat tempo ambiciézniho scénéafe (viz tabulka 1). Z tohoto
scénate vyplyva, ze v roce 2025 bude v Usteckém kraji vyrabéno

1400 t nizkouhlikového vodiku. Vroce 2030 naroste tato
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vyroba az na 9 500 t/rok. Vize pro rok 2050 pocité s hodnotou

123 000 t vyrobeného nizkouhlikového vodiku za rok.

Vodik je dnes v Usteckém kraji vyrab&n pfevazng z fosilnich
zdrojl, bez vyuziti technologii pro zachyceni a skladovani
uhlikovych emisi. Nejvétsim vyrobcem tohoto emisniho
(8edého) vodiku v regionu je spoleénost ORLEN Unipetrol, ktera
ro¢né vyrobi ptiblizné 90 000 t vodiku. Odlisnou technologii
vyuzivad spoleénost SPOLCHEMIE, kterd vodik vyrabi pomoci
membranové elektrolyzy solanky, a to v mnozstvi 2 200 t ro¢né.
SPOLCHEMIE uzavfela v roce 2021 smlouvu s CEZ na dodavku
&isté jaderné elektfiny, coz by mélo podle VS CR zafadit takto
produkovany vodik do

kategorie ,nizkouhlikovy*  ji

v soucasnosti.

nizkouhlikového vodiku
v Usteckém kraji



Cilem Usteckého kraje je postupné sniZeni vyroby emisniho KLI'éO\/E KROKY
(8edého) vodiku a orientace na vyuzivani nizkouhlikové

energetickych zdrojd za Géelem vyroby bezemisniho (zeleného)

vodiku. Technologii, ktera umozriuje synergii téchto faktord, je D0 (el 202 = el Ei6e el AAImEemn e it

vyrobu zeleného vodiku v souhrnném mnozstvi

min. 7 300 t/rok

vyroba vodiku elektrolyzou vody s vyuzitim OZE. Jiz v roce 2025

je predpokladéno, e se bude v Usteckém kraji vyrabét 2 000 t

zeleného vodiku, pficemz toto mnozstvi bude v nasledujicich Do roku 2025 - realizace projektd s celkovym

letech postupné rist (viz tabulka 2). instalovanym vykonem OZE o vykonu 119 MWp pro
vyrobu zelného vodiku

TABULKA 2: Predpokladané vyrobni kapacity vodiku

v Usteckém kraji Rozvoj a realizace dalSich projektd, jejichz

zamérem je navySovat vyrobu zeleného vodiku

Soudasnost 2025 2030 2050 Identifikace evropskych, narodnich a dalsich

dotacnich programd, které pripravu a realizaci
Celkova . o . . o L.
produkce 99 200 94 200 108 000 173 000 projektl finanéné i nefinanéné podpofi

vodiku [t/rok]

Geneze a priprava navazujicich projektl na jiz

Vyroba pfipravené projekty na podani do dotaénich
Sedého 92 200 92 200 88 000 50 000 )

vodiku [t/rok] programu

Vyroba Sitovani potencialnich nositelld projektu s cilem
zeleného 0 2 000 20 000 123 000

vodiku [t/rok] dosazeni maximalnich synergickych efektld a

rozvoje dalSich projektovych pfilezitosti
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B. distribuce vodiku

Nejefektivnéjsim zplsobem, jakym lze vodik pfepravit je sit
potrubnich rozvod( - plynovodi. Vodik Ize rovnéz prepravovat
i v tlakovych lahvich a cisternach v plynné nebo kapalné formg,
tzv. mobilni formou. Dal8i mozZnosti distribuce pfedstavuje
vazani vodiku v chemickych slougeninach jako je ¢pavek anebo
v podobé tzv. kapalnych organickych nosi¢l vodiku (Liquid

Organic Hydrogen Carrier - LOHC).

TABULKA 3: Distribuce nizkouhlikového vodiku do domacnosti
v zavislosti na scénarich uréenych z dat VS CR
Scénst %Y~ 9005 9030 2050
nost
VS CR
e 0 0 13000 94000
vodiku)
[t/rok]
Distribuce Zakladni 0 0 930 6 700
nizkouhli-
kového . ,
vodiku do Stiedovy 0 0 1100 6700
do'mécnosti
vUsteckém 5 piciszni 0 0 1300 6700

kraji [t/rok]
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Vodikové strategie CR predpoklada, Ze funkéni systém pro
distribuci vodiku do domdécnosti bude az od roku 2030, kdy se
roéné po celé CR pfepravi 13 000 tun vodiku. Vzhledem
k vodikovému potenciédlu Usteckého kraje Ize pfedpokladat, ze
se v oblasti integrace vodiku v domécnostech a budovach bude
mezi lety 2030 az 2050 pohybovat ambiciéznim tempem (viz
tabulka 3). Z tohoto scénaie vyplyva, Zze v roce 2030 bude roéné
do domacnosti distribuovano 1300 t nizkouhlikového vodiku.

V roce 2050 tato hodnota vzroste az na 6 700 t/rok.

Pod podminkou, Ze v8echen vyradbény zeleny vodik na Uzemi
Usteckého kraje bude dale distribuovén, Ize vroce 2025
predpokladat, ze bude vSechen vyrobeny vodik prepravovan
mobilné, tzn. vmnoZstvi 2 000 t/rok. Vroce 2030 je
pfedpokladano, Ze az 5 % z celkové produkce zeleného vodiku
(tzv. 1 000 t/rok) se bude vtlatovat do zemniho plynu (viz
tabulka 4). V roce 2050 je pfedpokladano, Ze tato hodnota
vzroste az na 70 % zeleného vodiku pfepravovaného plynovody

(Cistého nebo v pfimési se zemnim plynem).



TABULKA 4: Predpokladana distribuéni kapacita zeleného
vodiku na tzemi Usteckého kraje

2030 2050

20 000 | 123 000

Soucas- 2095
nost
Vyroba zeleného 2 000
vodiku [t/rok]
Distribuce
zeleného vodiku 0 0

plynovody [t/rok]

Distribuce

zeleného vodiku 2 000
mobilné [t/rok]

1000 86 000

19 000 37 000

KLICOVE KROKY

= Navrh optimalniho feSeni distribu¢ni sité s vazbou

na rozvojové poly kraje

= Rozvoj a realizace projektl, jejichz zamérem je

rozsifeni a rozvoj distribuéni a prfepravni sité




C. vyuziti vodiku v energetice

Rozséhla uzemi (post)tézebnich lokalit skytaji nemaly potencial
pro rozvoj technologii skladovani elektrické energie ve vodiku.
Ve smyslu akumulace mlze pfitom samoziejmé vodik

pfedstavovat i zdroj elektrické energie.

TABULKA 5: Spotfeba nizkouhlikového vodiku v energetice
v zavislosti na scénarich uréenych z dat VS CR
Scénaf Soutas- 9505 9030 2050
nost
VS CR
(spotreba 0 0 0 134 000
vodiku)
[t/rok]
Nizkouhli- Zakladni 0 0 0 9500
kovy vodik
do elektfiny Stredovy 0 0 0 9 500
a tepla
vUsteckém  Arpiciszni 0 0 0 9500

kraji [t/rok]

Ve Vodikové strategii CR se s nizkouhlikovym vodikem
v energetice poditéd az od roku 2035 (viz tabulka 5). Napf¥i¢
véemi scénafi je tedy v roce 2050 pocitano s 9 500 t/rok vodiku
pro energetické tudely v Usteckém kraji, ktery obsahuje pfiblizné

314 GWh energie (1 kg H2 = 33 kWh; zde je potfeba upozornit, Ze
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uvedend hodnota pfedstavuje hodnotu idedlni, Gc&innost
elektrolyzérl se v zavislosti na typu palivového ¢ldnku méni. Lze
rovnéz pfedpokladat, Ze se tato ucinnost bude v budoucnu déle

vyvijet).

Ambice vyuziti zeleného vodiku venergetickém sektoru
Usteckého kraje nejsou v soudasné dobé pfili§ rozvijeny (viz
tabulka 6). Z toho dlivodu je pfedpokladano, Ze se do roku 2025
vodik v energetice bude vyuzivat z 0,5 % (tzn. 10 t/rok zeleného
vodiku). Do roku 2030 je pfedpokléddéano, Ze se tato spotfeba
zvedne na 2 % (tzv. 400 t/rok zeleného vodiku). Do roku 2050
se predpokladd, Ze dojde krozsahlejS$imu rozvoji aplikace
vodiku v energetice a bude vyuzivano jiz 10 % vyrobni kapacity
vodiku (tzv. 12 300 t/rok zeleného vodiku). Hodnota 12 300 t
zeleného vodiku odpovida pfiblizng 406 GWh (1kg H2 = 33
kWh).



TABULKA 6: Predpokladana spotreba vodiku
v energetice na tzemi Usteckého kraje

Soucasnost 2025 2030 2050

Vyroba zeleného

vodiku [t/rok] 20000 123 000

Zeleny vodik do
energetiky —
vyroba zelené
energie [t/rok]

(0] 10 400 12 300

KLICOVE KROKY

= Do roku 2025 - realizace projektld s celkovym
instalovanym vykonem OZE o vykonu 119 MWp pro

vyrobu zeleného vodiku

= Rozvoj a realizace projektll zamérenych na vyuzivani

zeleného vodiku v energetickych aplikacich

= Siteni dobré praxe a ziskavani partnerli v oblasti

aplikace vodikovych technologii v energetice




D. vyuziti vodiku v pramyslu

V Usteckém kraji plisobi mnoho spole&nosti zabyvajicich se jak
lehkym, tak i tézkym primyslem, a to ve velmi pestré $kéle
segmentll - od petrochemie, rafinérie, agrochemie, pfes
sklafstvi, potravinaistvi, papirnictvi, stavebnictvi az po
strojirenstvi. Dlouha primyslové tradice a snaha o jeji udrzeni
predstavuje hlavni stimul potreby rozsahlé dekarbonizace, pro

kterou bude vodik kli¢ovy.

TABULKA 7: Spotieba nizkouhlikového vodiku v primyslu
v zavislosti na scénafich uréenych z dat VS CR
Scénar Dnes 2025 2030 2050
VS CR
(spotieba
. (0] 20 000 66 000 655 000
vodiku)
[t/rok]
Nizkouhli- Zakladni 0 1400 4700 46 000
kovy vodik . i
o Stredovy 0] 2700 5650 46 000
do primyslu
v Usteckém

Ambiciozni 0 4000 6 600 46 000

kraji [t/rok]
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Z dat Vodikové strategie vyplyvd, ze bude v roce 2025
pfedpokladana spotfeba nizkouhlikového vodiku v CR na drovni
20 000 t/rok (2030 - 66 000 t/rok; 2050 - 655 000 t/rok).
Ustecky kraj skytd velky potencidl pro vyuzivani
nizkouhlikového vodiku v primyslu. Ztoho ddvodu bude
pravdépodobné v ndsledujicich letech dochazet k vyraznému
roz8ifovani aplikaci vodiku napfi¢ Sirokou §kalou primyslovych
oblasti spolu s integraci vodikovych technologii do souéasnych

primyslovych provoz{.

Vzhledem k primyslovému charakteru Usteckého kraje Ize
predpokladat, Zzevroce 2025 bude zeleny vodik vyuZivan
pfedevséim v pramyslu (viz tabulka 8). Z toho divodu by se
mohlo v roce 2025 a7z 95 % (tedy 1 900 t/rok) vyrobeného
zeleného vodiku v Usteckém kraji vyuzivat v primyslovém
sektoru (viz tabulka 9). V roce 2030 se s rozvijejici spotiebou
vodiku v dal$ich segmentech pocitd s poklesem na 85 % a vroce
2050 az na 80 % zeleného vodiku v prdmyslu. | pfesto bude
Ustecky kraj schopen naplnit cile definované Vodikovou
strategii CR, a to od roku 2030 jiz v ambiciéznim tempu (viz

tabulka 7).



TABULKA 8: Predpokladana spotreba vodiku
v priimyslu na tzemi Usteckého kraje

Soucasnost 2025 2030 2050

Vyroba zeleného

vodiku [t/rok] AYORE | 1R EeE

Zeleny vodik do

praimyslu [t/rok] 0 1900 17 000 98 400

KLICOVE KROKY

= Do roku 2027 - realizace projekt, zaméfenych na
vyrobu zeleného vodiku v souhrnném mnoZzstvi min.
7300 t/rok spotencidlem pro dc¢astecné vyuZiti

v pramyslu

= Rozvoj a realizace projektdl zaméfenych na vyuZivani

zeleného vodiku v prdmyslovych aplikacich

= Siteni dobré praxe a ziskdvani partneri v oblasti

aplikace vodikovych technologii v primyslu
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E. vyuziti vodiku v mobilité a budovach

Dopravni sektor a domécnosti se zvelké casti podili na
produkci sklenikovych plyni a emisi. Snaha o nizkoenergetické
az pasivni bydleni a stéle vice narlstajici pozadavky na

vedly k vyvoji novych inovativnich energetickych feseni.

Je zfejmé, ze spotieba vodiku v mobilité v Usteckém kraji ma
potencidl v horizontu roku 2030 prevysit lokalni vyrobni
kapacity zeleného vodiku - moznostem nalezeni vhodného
feSeni této problematiky bude vénovan prostor vramci

Realiza&niho vodikového planu Usteckého kraje v r. 2023.

OSOBNI DOPRAVA

Dle jednotlivych scénér(, které urcuji rovnomérnost rozvrzeni
poétu vodikovych vozidel v celém CR vychazejici z dat Vodikové
strategie CR, lze predpokladat, e vyvoj podtu registraci
vodikovych osobnich vozidel na tzemi Usteckého kraje bude

nasledovat pravdépodobné tempo zakladniho scénare.

M

-O—OB

TABULKA 9: Pocet osobnich vodikovych automobild
v zavislosti na scénarich uréenych z dat VS CR

Scénar 2025 2030 2050
VS CR [ks] 5000 45 000 600 000
Osobni Zékladni 360 3200 42 000
automobily . i
. . Stredovy 680 3800 42 000
v Usteckém
kraji [ks] Ambiciézni 1000 4500 42 000

V jeho kontextu Ize predikovat, Ze v roce 2025 bude v Usteckém
kraji registrovédno 360 vodikovych automobild. V roce 2030 se
predpoklada narlst na 3200 vozidel a vroce 2050 se

pfedpoklada, Ze pocet vzroste az na 42000 osobnich

vodikovych vozidel.

2050

vozidel v Usteckém kraji

osobnich vodikovych



AUTOBUSOVA DOPRAVA

Pro Ustecky kraj je jako v pfipadé osobni dopravy i pro
autobusovou dopravu uvazovadn zakladni scénaf. Ztohoto
scénate vyplyva, Ze v roce 2025 bude v Usteckém kraji jezdit
min. 7 vodikovych autobust. V roce 2030 je pfedpokladany
pocCet az 65 a v roce 2050 az 330 vodikovych autobust (viz
tabulka 10).

TABULKA 10: Pocéet vodikovych autobusi v zavislosti na
scénafich uréenych z dat VS CR

Scénar 2025 2030 2050
VS CR [ks] 100 900 4 600

Zéakladni 7 65 330
Autobusy
v Usteckém  Stiedovy 13 77 330
kraji [ks]

Ambicidzni 20 90 330

V dobé pfipravy této strategie (jaro 2022) byla aktualni poptévka
obci a mést v Usteckém kraji po autobusech vyuzivajicich

vodikovy pohon do roku 2030 uréena dotaznikovym Setfenim
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provedenym HSR-UK a ICUK na urove” celkem 63 ks
vodikovych autobusd, Ize tedy vyslovit domnénku, Ze by v tomto
pfipadé mohl byt do budoucna naplnén az ambiciézni scénar

vyvoje.

2050

vodikovych autobust
v Usteckém kraji



NAKLADNI DOPRAVA

| v pfipadé nakladni dopravy lIze provést obdobnou analyzu
v zévislosti na datech z VS CR, ve vztahu k niz Ize na Grovni
Usteckého kraje ptedjimat napln&ni spide zakladniho scénare.
V roce 2025 se predpoklada, ze v nakladni dopravé na Uzemi
Usteckého kraje bude registrovano az 21 vodikovych nakladnich
vozidel. V roce 2030 toto Cislo vzroste az na 285 a v roce na

2050 na 4 300 vodikovych nakladnich vozidel (viz tabulka 11).

TABULKA 11: Pocet nakladnich vodikovych automobild
v zavislosti na scénafich uréenych z dat VS CR
Scénar 2025 2030 2050
VS CR [ks] 300 4 000 60 000
Osobni Zakladni 21 285 4300
automobily o dovy 40 342 300
v Usteckém tredovy .
kraji [ks] Ambiciézni 60 400 4300
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ZELEZNICNI A LODNI DOPRAVA

Velky potencial v aplikaci vodikovych technologii ve zplsobech
dopravy mé zelezni¢ni doprava, a to jak osobni, tak i ndkladni.
Ustecky kraj disponuje z hlediska region druhou nejhustsi
7eleznidni siti v CR, ktera je ale z velké &asti neelektrizovana.
Pravé na téchto neelektrizovanych tratich se jevi jako optimalni
moznost aplikace vodikovych palivovych ¢lankd. Dal$i moznosti
je vyuzivani vodikové Zelezniéni dopravy v rdmci uzavienych
primyslovych aredll, popfipadé i k samotné distribuci vodiku

z mista vyroby do mista spotieby.

Lodni doprava je specifickym sektorem, ktery umoznuje synergii
dvou aplikagnich oblasti: vodik pro pohon plavidel a vyuzivani
Fiéni sité pro transport vodiku. Pravé Labe, protékajici skrze
Ustecky kraj, se jevi jako idealni moZnost pro vytvoreni tzv.
labského vodikovodu, tedy Fi¢niho systému umoZiujiciho
vyuziti a distribuci vodiku. Realizace tohoto zaméru by
v zavislosti na kapacité trhu v CR poskytla moznost provozu 3-
4 servisnich plavidel a 5-10 plavidel pro distribuci vodiku do

roku 2025. Do roku 2030 je predpoklddano, ze pocet



nakladnich plavidel pro transport vodiku na Labi i Vitavé by

TABULKA 12: Pocet plnicich vodikovych stanic v zavislosti
mohl vyrlst az na 20 kus(. na scénafich uréenych z dat VS CR
PLNICI STANICE

Scénar 2025 2030 2050

NAP CM? [ks] 15 80 1000
S mobilitou vyznamné souvisi systém vodikovych plnicich
stanic. Aby byla integrace vodikovych automobil(l do systéma Vodikové Zakladni 1 5 71
MHD UGspé&sna, je nutné zajistit, aby podet plnicich stanic plnici stanice o0 4oy 9 6 71

) ) o . B v Usteckém
odpovidal budouci (s)potieb&, resp. poptavce uZivatell kraiji [ks] Ambicizni 3 3 7

vodikovych vozidel.

V pfipadé plnicich stanic lze na urovni Usteckého kraje
pfedpokladat naplnéni stfedniho scénafe. Tento scénar 2050
je pravdépodobny z toho ddvodu, Ze se jiz dobé pfipravy této
strategie Ustecky kraj fadil mezi priikopniky ve vystavbé
plnicich stanic. Proto se pro rok 2030 na tzemi UK pfedpoklada
pocet 6 plnicich vodikovych stanic a v roce 2050 aZ pocet

71 plnicich vodikovych stanic. V sou¢asné dobé jsou na Uzemi

vodikovych plnicich

Usteckého kraje v prfipravé &i vystavb& 3 plnici stanice. i , ,
stanic v Usteckém

Samotnou realizaci téchto projektd bude v roce 2025 naplnén

plan dle tempa ambiciézniho scénafe (viz tabulka 12). kraji
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BUDOVY

Vyuziti vodiku v budovadch a doméacnostech je v sou¢asné dobé
zamysleno zejména ve formé zélozniho energetického systému,
ktery umoZzni rychle a efektivné dodévat elektrickou a tepelnou
energii skrze palivovy &lanek. V sougasné dobé se v Usteckém
kraji nachazi fada zdjemcl ze stran mést, kterd uvaZuji
o zavedeni vodikového zdroje pro wvyuziti ve svych
administrativnich budovach. V Usteckém kraji se nachazi
5 mést, kterd maji nad 30 000 obyvatel (Usti nad Labem, Most,
Teplice, Chomutov a D&Gin). V téchto méstech je uvaZzovéno, ze
by zde do roku 2030 mohlo byt zavedeno po jednom funkénim
projektu vyuZivajicim vodik v budovéch (viz tabulka 13). V roce
2050 se predpokladd, ze podet budov s vodikovou technologii

v Usteckém kraji vzroste az na 10.

TABULKA 13: Spotieba vodiku v budovach
2025 2030 2050
Pocet budov 1 b 10

Spotieba vodiku
v budovach [t Ha/rok] 1,8 9 18
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KLICOVE KROKY

= Do roku 2025 - dokon&eni vystavby 3 plnicich

stanic
= Do roku 2030 - nasazeni 63 vodikovych autobust

= Do roku 2030 - nasazeni 50 kusl komunalni

techniky

= Do roku 2025 - provoz 3-4 servisnich vodikovych
plavidel a 5-10 plavidel pro distribuci vodiku skrze
tzv. labsky vodikovod

= Do roku 2030 - provoz az 20 kusd vodikovych

nakladnich plavidel na Labi

= Do roku 2027 - realizace projektli, zamérenych na
vyrobu zeleného vodiku v souhrnném mnozstvi
min. 7 300 t/rok s potencialem pro ¢astecné vyuziti

v mobilité

* Rozvoj a realizace projektd zameéfenych na

vyuzivani zeleného vodiku v dopravée

= Rozvoj a realizace projektd zaméfenych na

vyuzivani zeleného vodiku v budovach
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Vizualizace vodikovych plnicich stanic:

T projekt Dopravniho podniku mésta Usti nad Labem, a. s.
VL Benzina, ORLEN Unipetrol RPA, s. r. o.




F. vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Strategie se musi zaméfit také na podporu realizace
vyzkumnych a vyvojovych aktivit. V nésledujicich letech je tfeba
aktivné  podporovat navySovani  stavajicich  védecko-
vyzkumnych kapacit v Usteckém kraji v ramci technickych
oborl zaméfenych na vodikové technologie a obnovitelnou
a bezemisni energetiku. Ktomu je nutné zajistit odpovidajici

investice do pfislusné vyzkumné a aplikacni infrastruktury.

Vyzkumné aktivity na Fakulté strojniho inZenyrstvi
Univerzity Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem
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Nedilnou soucasti je finantni zabezpeceni realizace
pfipravovanych investi¢nich projektl zaméfenych na finanéné
naroéné experimentalni vybaveni, ale také na kryti naslednych

provoznich nakladu.

Kvalitativni i kvantitativni posun v oblasti vodikovych védecko-
vyzkumnych kapacit v Usteckém kraji je podminén realizaci

nasledujicich aktivit a krokd:

TE



= ROZVOJ VEDECKO-
VYZKUMNYCH KAPACIT

Klicovd je systematickd podpora rozvoje klicovych
védecko-vyzkumnych tym0 a jejich nutné posileni
o specialisty v oblasti materidll, novych vodikovych
technologii, a to i sohledem na rozsifujici se seznam
priorit souvisejicich s dekarbonizaci dopravy
a chemického primyslu. Vznik novych ¢&i rozsiteni
stdvajicich vyzkumnych pracovist pro experimentalni vyvoj
a vyzkum moznosti vyuziti vodiku v dopravé, efektivitu jeho
vyroby a energetické vyuziti. Je tfeba dbat také na pfipravu
doktorskych studijnich program, které by mély zajistit
vychovu budoucich vyzkumnych pracovnikl v oblasti

systém POWER to X vodikovych technologii.
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TABULKA 14: Predpokladany rozvoj védecko-vyzkumnych

kapacit v Usteckém kraji

2025

2030

2050

NavySeni poctu pracovnikt ve VaV
pusobicich v oblasti vodiku a jeho
aplikaci oproti vychozimu stavu

Navys$eni poétu excelentnich
pracovniki v oblasti vodiku a jeho
aplikaci oproti vychozimu stavu

NavysSeni poc¢tu zahrani¢nich
excelentnich pracovniki
plsobicich ve VaV a jeho aplikaci
oproti vychozimu stavu

W

+1

+0

+10

+5

+2

+20

+10

+5



= VWZKUMNE A VYVOJOVE
AKTIVITY

Vzhledem k potfebam regionu je nutné zaméfit se zejména
na rozvoj technologii smétujicich k efektivnéjsi vyrobé
vodiku, jeho skladovani a distribuci v ndvaznosti na
planované budovani a provozovani vodikovych plnicich
stanic. Dalsi oblasti zajmu je wvyuziti dopravni
infrastruktury k vyrobé a distribuci vodiku. Vyzkum a vyvoj
by se mél dale zamé&fovat na celozivotni cyklus vodiku, na
nové typy vodikovych palivovych ¢lankd a elektrolyzérl
a jejich aplikace do novych technologii, vyzkum materialQ
pro uskladnéni vodiku, systémd kontroly kvality
vodikového paliva, ale také na vyhodnocovani rentability

vyrobeného vodiku z lokdIniho vodikového hospodatstvi.
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TABULKA 15:  Predpokladané parametry vyzkumnych

a vyvojovych aktivit v Usteckém kraji

2025 2030 2050

Navys$eni poc¢tu udélenych
patentd zamérenych na
vodik a jeho vyuZiti oproti
vychozimu stavu

+1 +5 +15

NavySeni poctu vyzkumnych

projektt v oblasti vodiku

podporenych prestiznimi

nadnarodnimi programy +1 +5 +15
podpory vyzkumu (napf.:

Horizon Europe) oproti

vychozimu stavu

Navys$eni poc¢tu vyzkumnych

projekti podporenych

z respektovanych narodnich +5 +15 +30
zdroji (GACR, TACR) oproti

vychozimu stavu



= VWYZKUMNA A APLIKACNI
INFRASTRUKTURA

Investice do vyzkumné infrastruktury by mély smérovat do
rozSifovani kapacit stavajicich laboratofi a budovani
kapacit novych u kli¢ovych védecko-vyzkumnych aktérd
(CVUT, UJEP, VSCHT, UniCRE, Ceska geologicka sluzba,
For H2 Energy, Chart Ferox, DEVINN), zejména pak
voblasti budovani testovacich vodikovych stanic
a technologii pro vyrobu a skladovani vodiku. Bude nutné
vybudovat vyzkumnou infrastrukturu pro vyvoj mobilni
plnici stanice, pro materialovy vyzkum pro vyrobu vodiku,
pro integraci fotovoltaickych a geotermélnich zdrojd
energie, energetickych ulozist a elektrolytickych jednotek

pro vyrobu zeleného vodiku.
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TABULKA 16:
infrastruktury v Usteckém kraiji

Predpokladany rozvoj vyzkumné a aplikaéni

2025 2030

2050

Navys$eni rozlohy laboratorni

plochy vhodné pro realizaci

vyzkumnych témat v oblasti +250 +500
vodiku oproti vychozimu

stavu (v m?)

NavySeni sdilené

infrastruktury pro kooperaci

VaV aktivit a potfeby +1 +2
businessu oproti vychozimu

stavu (pocet pracovist)

NavySeni ,state of art“

technologického vybaveni

pro vyzkum vodiku a jeho

aplikace oproti vychozimu +2 +5
stavu (pocet funkénich

jednotek vybaveni)

+1 000

+4

+15

S rozvojem vodikové ekonomiky v Usteckém kraji poroste
poptavka po pfislusnych odbornych profesich. Je tieba jiz
nyni pripravovat cely krajsky vzdélavaci systém na to, aby

byl schopen nabidnout zajemcim takové vzdélavaci



prilezitosti, aby byl vregionu kdispozici odborné
kvalifikovany persondl v dostate€ném mnozstvi. Kli€¢ovou
roli musi sehrat akademicka pracovisté. Zejména v prvotni
fazi budou ve vzdélavani a zaskolovani novych specialistd
hrét ale rozhodujici roli ,prikopnici“ vodikovych technologii
ztad firem. Brzy by vSak mély také pfimo na vybranych
stfednich §kolach vznikat nové vzdéldvaci programy se
zaméfenim na vodikové technologie a energetiku. Pomoci by
v této oblasti mély také populariza¢ni a osvétové aktivity ve

vztahu k vodikovym technologiim.

= ZAJISTENI ODBORNEHO
PERSONAL U

Nezbytné je nastaveni krajského vzdéladvaciho systému
k pokryti zvySené poptavky po pfislusnych odbornych
profesich: specialistech operdtorech a servisnich
technicich palivovych ¢lank(, elektrolyzéru a energeticich
systéml Power to X. Potfebna bude také vychova
vyzkumnych pracovnik( v oblasti vyvoje palivovych ¢lanka
a systémd Power to X a back up systémd. Soucasti by proto
stavajicich  bakalafrskych

méla byt modernizace

a magisterskych studijnich programi s ohledem na
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poZzadavky méniciho se trhu prace srespektem
k charakteru bezemisnich technologii, véetné vybudovani
komplexniho energeticky zaméfeného pracovisté, které

bude slouzit pro vychovu a vzdélavani novych specialist(

potfebnych pro realizaci energetické transformace

Usteckého kraje.

TABULKA 17:  Predpokladany vyvoj na relevantnim trhu prace

v Usteckém kraji

2025 2030 2050

NavySeni poétu VS
absolventt v technickych /
prirodovédnych oborech
vyuzitelnych ve vodikové
ekonomice (absolventii/rok)
oproti vychozimu stavu

+0 +50 +70

Navyseni po&tu VS programi

explicitné spojenych s

tématem vodiku a jeho +1 +1 +3
aplikaci oproti vychozimu

stavu

Navyseni poc¢tu ucastniki

tematicky relevantniho

celozivotniho a dal$iho +20 +100 +400
profesniho vzdélavani oproti

vychozimu stavu



Vrédmci vzdéldvani by mél byt kladen ddraz také na
podporu vodikové gramotnosti, propagaci vyzkumnych
organizaci zabyvajicich se vyzkumem vodikovych
technologii, v€etné aktivni popularizace tématu vodiku
vici Siroké laické vefejnosti. Ddilezitd bude osvéta
sméfujici k vnimani vodikovych technologii jako
spolehlivych a bezpeé&nych a jejich role v kontextu celkové
dekarbonizace ekonomiky Usteckého kraje. Za timto
Ucelem bude nutné realizovat aktivity k objektivizaci za

Gcelem prekonavani predsudk( spojenych s tématem

vodiku.

V projektu Vodikové technologie pro vzdélavani se na
FSI UJEP vyuzivaji RC modely aut na vodikovy pohon
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TABULKA 18:  Predpokladané parametry popularizanich

a osvétovych aktivit v Usteckém kraji

2025 2030 2050
Zvy$eni zajmu mladé
generace o vodikovou
budoucnost Usteckého kraje 7 12 3

prostrednictvim cilenych
kampani a osvétovych akci
(osvétova akce/rok)

Poéet Gdastniki (zaka SS

a Z8) na letnich $koléch,

vzdélavacich kempech

a exkurzich explicitné 25 50 30
tematicky navazanych na

téma vodiku a jeho aplikaci

(podet zaki/rok)



G. Rizeni rozvoje krajského vodikového i

systému

Vodikové hospodafstvi je tfeba vnimat jako komplexni systém,

jehoz rozvoj je podminén mnoha aspekty. Zatimco
managementu se vénuje kapitola 8, v textu niZe jsou uvedeny
planované podplrné procesy, jejichz smyslem je prispét
k naplnéni cill strategie. Jedna se o soubory aktivit, které
probihaji kontinudlné a paralelné. V jednotlivych &asovych
milnicich, v nichz je sledovédno napliiovani strategie, Ize cilové

hodnoty stanovit jen orientaéné.

Na naplnéni cili této strategie se navic odrazi pfedevSim
kvalita, nikoli kvantita téchto proces(. V ramci Fizeni rozvoje
krajského vodikového systému je tfeba vénovat pozornost déni
jak na regiondlni, tak celostatni i mezindrodni Urovni. Vycet
téchto procesl je mozné shrnout do péti nasledujicich

klicovych oblasti:
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1. STRATEGICKE PLANOVANI{

2. PORADENSKA, INFORMACNI{
A POPULARIZACNI CINNOST

3. NADREGIONALNI
SPOLUPRACE

4. PODPORA PROJEKTOVYCH
AKTIVIT

5. ROZVVOJ VODIKOVEHO
KLASTRU



1. STRATEGICKE PLANOVANI{

Vjeho ramci bude stavajici Vodikova strategie doplnéna
o Realiza¢ni vodikovy plan véetné financ¢nich zdroji a bude
zpracovan Generel krajskych rozvojovych péla s cilem posilit
rozvoj vodikovych aktivit v rdmci Uzemni dimenze. Pribézné
bude hodnoceno naplfiovani v8ech strategickych dokument(
ana zakladé evaluace vysledkl bude probihat pravidelna

aktualizace.

KLICOVE AKTIVITY:

= V roce 2023 - Realizaéni vodikovy plan Usteckého

kraje

= V roce 2023 - Generel rozvojovych pdli Usteckého

kraje

= Aktualizace strategickych dokumentl - ve

dvouletych cyklech




2. PORADENSKA,
INFORMACNI A
POPULARIZACNI GINNOST

Cilovou skupinou poradenské a informacni ¢&innosti jsou
zejména Glenové Vodikové platformy Usteckého kraje. Pravé na
urovni platformy bude probihat pravidelna systematicka aktivni
spoluprace, vzajemné informovani a uceni. Dale bude zajistén
obousmérny pfenos informaci mezi narodnimi platformami
i vécné odpovédnymi institucemi a rezorty s cilem identifikovat
specifické potfeby a prileZitosti Usteckého kraje a navazné
nastroje na jejich feseni. Jednim z cilli je zefektivnéni nastaveni
a Cerpani dotaéni podpory. Popularizaéni ¢innost pak bude
zacilena na odbornou i laickou vefejnost a bude realizovana
prostfednictvim seminéil, konferenci a veletrhl. Pro systémové
fizeni této klicové aktivity bude zpracovana komunikaéni
strategie. Detail planovanych aktivit je uveden v podkladovych

studiich této strategie.

V roce 2022 - Zpracovani komunikacni strategie

(interni i externi komunikace)

Pravidelna jednani Vodikové platformy za Gcasti

krajské samospravy a statni spravy - 6x roéné
ZFizeni komunikaénich kanall {(web, socialni sit&)
Pribézny monitoring vyznamnych aktivit

Ctvrtletni newslettery pro &leny Vodikové

platformy
Networkingové akce

Popularizaéni akce pro verejnost, studenty Skol

apod.

Medialni podpora



Nad rdmec pravidelnych ucasti na jednani nadregiondlnich
vodikovych uskupeni, jichZ je Ustecky kraj &lenem (evropské
partnerstvi Vodikovych udoli a Regionalni pilit Hydrogen
Europe) bude usilovdno o rozvoj spoluprace na urovni
mezinarodnich projektd a vytvafeni mezinarodnich konsorcii
s (8asti subjektll z Usteckého kraje s cilem zvy3it Usp&snost
v evropskych dotacnich programech. Déle bude rozvijena
meziregionalni a mezindrodni spoluprace formou
networkingovych akci a zaji§téni UCasti na mezinarodnich
konferencich.  Vodikovd platforma  poskytne  krajské
samospravé soucinnost pfi tvorbé evropskych i nérodnich

politik.
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Workshopy a seminare - 1x ro¢né

Konference, veletrh - v tfiletych cyklech




4. ROZVVOJ KONKRETINICH
PROJEKTOVYCH AKTIVIT

Realizace konkrétnich projektl pfispivajicich  k rozvoji
uceleného hodnotového fetézce je stézejni pro naplnéni cild
strategie. Je Uzce vazdna na dotacni tituly operaénich program
s dlirazem na Operaéni program spravedlivd transformace
a dale na Modernizac¢ni fond, ale i dalsi podplirné nastroje
(pfehled relevantnich dotaénich tituld v pfiloze &. 3). Je tedy
nezbytné definovat konkrétni projekty a mozZnosti jejich
financovani a zajistit podporu pfi pripravé projektd véetné
geneze navazujicich synergickych zamért. Vodikova platforma
Usteckého kraje bude slouzit jako podptrny, informadni
a vyjednavaci subjekt. Soucasti strategie je soubor typovych
projektl (viz pfilohy &. 1 a 2), jez jsou zédkladem pro budouci
Realizacni vodikovy plan i Generel rozvojovych pdéla
a podkladem dokladajicim absorpéni kapacitu a pripravenost

subjektd v Gzemi.

Jedna se o projektové zaméry ziskané z trovné ¢lend a partnerd
Vodikové platformy Usteckého kraje v procesu ptipravy VS UK.
Jak jiz bylo naznadeno, v réamci pripravy Realiza¢niho

vodikového planu Usteckého kraje, ktery bude v ptimé

navaznosti na VS UK pripravovan v pfistim roce, bude $kéla

typovych projektt dale rozsifovana

= Podpora rozvoje projektovych zamértd a absorpéni

kapacity dzemi

= Vytvofeni néastroji developmentu (vouchery na
ptipravu projektl, bezplatné sluzby developerd,

mentoring, podpora start-upt)

= |dentifikace evropskych, narodnich a dalSich
dotacnich programd, které ptipravu a realizaci

projektl finanéné i nefinanéné podpofi
= Jedndni simplementaénimi organy dotaénich
titulli a efektivni zacileni podpory

= Sitovani potencidlnich nositeld projektu s cilem
dosazeni maximalnich synergickych efektl

a rozvoje dalSich projektovych pfilezitosti



FEFREENNN

1 R [T
<l e

i

Cilem je navazat na &innost Vodikové platformy Usteckého | Im Hr
kraje a déle ji rozvinout vytvofenim klastru/klastr(, jez propoji e
vyzkumné, technologické, vyrobni a obchodni partnery
a pfispéji k realizaci spoleénych projektd a investic. Vznik
a naplfiovani Ulohy klastru/klastrd budou dal§im logickym

krokem strategického planovani.

KLICOVE KROKY:

e Facilitace budoucich ¢len( klastru a zajigténi zdrojd na

pfipravnou fazi

T Prezentace mobilniho vodikového zdroje Cisté
energie H2Base spole¢nosti DEVINN s. r. o.
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H. Nadregionalni spoluprace

V Evropé iniciované tranzitni procesy spjaté s prechodem
k uhlikové neutralité pfedstavuji svym charakterem a rozsahem
bezprecedentni proces kvalitativni zmény, kterd zdsadnim
zplsobem ovlivni hospodatstvi véech ¢lenskych zemi Evropské
unie (a nejen jich). Vodik ma pfitom v budoucim uspotadani
evropské energetiky, primyslu a spoleénosti jako takové hrat
velmi vyznamnou Ulohu. Tomu odpovida i mnozstvi pozornosti,
které je vodiku vénovano zlrovné nejriznéjdich asociaci
a partnerstvi, které se zaméfuji na podporu realizace procesl
spjatych  srozvojem  vodikového  hospodéfstvi. Mezi
nejvyznamnéjsi organizace na této uUrovni se fadi asociace
Hydrogen Europe a evropské partnerstvi tzv. Vodikovych udoli.
Tyto organizace prostfednictvim svych aktivit podporuji své
¢leny mj. formou intenzivniho informaéniho servisu, umozniuji
jim participovat na pfipravé legislativnich predpisd spjatych
s vodikovou problematikou, vyménovat zkuSenosti a rozvijet

spole¢né projektové zaméry.

Ustecky kraj byl v dobé& zpracovani této strategie nejenom
prvnim Vodikovym Gdolim v Ceské republice, ale spolu
s bulharskym regionem Stara Zagora jedinym vodikovym tdolim
ve stfedni a vychodni Evropé vibec, soucasné byl aktivnim

¢lenem k 1. 1. 2022 iniciovaného tzv. Regionalniho pilife
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Hydrogen Europe. Zapojeni Usteckého kraje do téchto
(a potencialné dalgich) partnerstvi se, s cilem maximalizovat
jeho efekt pro rozvoj vodikového hospodafstvi, soustfedi na

témata:

AKTIVNI SPOLUPRACE
V RAMCI EVROPSKYCH
VODIKOVYCH PARTNERSTVI

Zastupci z Usteckého kraje se budou G&astnit relevantnich
jednani na Grovni evropskych vodikovych partnerstvi (a napf.
jejich pracovnich skupin), budou na téchto jednanich aktivné
vystupovat, vyhledavat pfileZitosti pro prezentaci Usteckého
kraje jako perspektivniho vodikového regionu a identifikovat
vhodné a vyuzitelné priklady dobré praxe v rozvoji procest
vodikovych hospodafstvi. Bude zajistén efektivni pFenos
informaci do Uzemi z téchto jednéni prostifednictvim Vodikové

platformy Usteckého kraje.



ROZ\VOJ INTENZIVNI
SPOLUPRACE S REGIONY
V OBLASTI STREDNI EVROPY

Pro Ustecky kraj se z pohledu geografické blizkosti jevi jako
zésadni rozvijet spolupréci priméarné s blizkymi némeckymi (viz
diive komentované intenzivné se rozvijejici vodikové aktivity
v Sasku, pro Ustecky kraj je na této uUrovni vyznamné téz
Braniborsko) a polskymi (Dolni Slezsko) regiony. Tyto téz
spatfuji ve vodiku vyznamny potencidl své budouci
konkurenceschopnosti. V pfipadé Némecka jsou navic
vyznamnym zplsobem i z narodni Grovné podporovany projekty,
které maji potencial zasadné prispét krozvoji uceleného
fetézce vodikového hospodafstvi, masivné jsou investicemi
podporovany napt. i védecko-vyzkumné kapacity. V zadjmu
Usteckého kraje je vyuZit pFileZitosti, které vyplyvaji z mnoZstvi
dlouhodobé existujicich kontaktd a fungujicich partnerstvi tak,
aby byly realizovany aktivity, které pfispéji k rozvoji vodikového
hospodéfstvi v Usteckém kraji. Historicky méze Ustecky kraj na
této Urovni tézit mj. z partnerstvi a spoluprédce navazané
s némeckymi a polskymi regiony v rdmci aktivit Platformy pro

uhelné regiony v transformaci.
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ZAPOJOVANI REGIONALNICH
STAKEHOLDERU DO
MEZINARODNICH PROJEKTU

Na drovni konkrétnich projektl je nezbytné usilovat pfedevéim
0 moznost aktivniho zapojeni regionalnich stakeholderd do tzv.
dalezitych projektl spole¢ného evropského zajmu (IPCEl =
Important Projects of Common European Interest), které jsou
podporovany zurovné Evropské komise a zaméfuji se na
spolupraci mezi dvéma nebo vice zemémi v oblasti védy,
vyzkumu a inovaci pfi vyvoji §pi¢kovych technologii. Pravé tyto
svym obsahem, dosahem i finannim objemem rozsahlé
projekty maji zasadni potencidl mj. pro iniciaci takovych
investic do rozvoje vodikového hospodarstvi, které mohou
pfinést signifikantni zménu vtéto oblasti. Pro maximalni
efektivitu téchto procesl je vyznamné prosazovani zajmi
Usteckého kraje na Grovni IPCEI projektd i na narodni Grovni -
vtomto sméru bude nezbytné nutné udrzovat a déle rozvijet
intenzivni komunikaci regionu mj. se zastupci Ministerstva

primyslu a obchodu Ceské republiky.



RIZIKA BARIERY,

o NEJISTOTY

Rozvoj uceleného a provazaného vodikového hospodarstvi
v Usteckém kraji predstavuje dlouhodoby proces, pti jeho?

realizaci bude nutné prekonat fadu praktickych bariér.

Pro realizaci Vodikové strategie Usteckého kraje bude kli¢ova
Uspésnost procesu strategického fizeni rozvoje krajského
vodikového systému, ktery je popsan v kapitole 6. G. Zasadni
roli budou hrét zejména aktivity Vodikové platformy Usteckého
kraje, souhra a soucinnost jejich ¢lend a dalSich relevantnich
regionalnich stakeholder(. Je tedy na misté vést v patrnosti
potencialni bariéry, které jsou pro tuto fazi spojené prevazné
s nedostate¢nou mirou iniciativy a spoluprace klicovych
regionalnich stakeholderl. Z toho dlvodu je nezbytné nadale
aktivné spolupracovat a sdilet relevantni informace a data, coz
umozni naplfiovat stanovené cile strategie, zajistit sitovani
subjektl a vytvaret synergie mezi riznymi projekty. Schopnost
prekonani téchto bariér pak bude mit rozhodujici vliv na
vytvareni vhodného technicko-ekonomického prostiedi pro
realizaci strategie v jeji celé Siti a implementaci jednotlivych

projektd.

V pripadé nezajmu a nizké aktivity stakeholdert existuje rovnéz
riziko, Ze by se Ustecky kraj nemohl dostate&né aktivné podilet
na rozvoji iniciativ mezinarodnich partnerstvi, napf. Hydrogen
Valleys a Regionalniho pilite Hydrogen Europe, kterych je jiz
dnes ¢lenem, a dostat svych formalnich zavazkd vicéi nim. Hrozi
tak riziko, ze nebudou navazdna a dostate¢né rozvijena
partnerstvi na mezinarodni drovni, ktera pfitom mohou mit na
rozvoj vodikového hospodarstvi zasadni vliv. V kone¢ném
disledku nedojde k Sifeni dobré praxe ani k zapojeni
regionalnich subjektd do spoleénych projektl s mezinarodnim
presahem a region bude ztrdcet kontakt s nejnovéjSimi
evropskymi trendy. Aktivni angazovanost a aktivni pfistup
véech regionalnich stakeholderli k moZnostem, které se
Usteckému kraji prostfednictvim &lenstvi v mezindrodnich
partnerstvich nabizeji, je proto nanejvys dllezita. Opét i zde
mlze vyznamnou Ulohu sehrat predevsim Vodikova platforma
Usteckého kraje, ktera bude aktivné predavat do regieau
informace z Urovné téchto partnerstvi a motivovat jednotlive

¢lenské subjekty k aktivité.



FINANCE

Pro naplnéni cil( strategie je vyznamnou bariérou investi¢ni
narocnost vodikovych projekti, ktera je i s ohledem na novost
a z ni pramenici nestdlost a nepredikovatelnost trhu pomérné
vysoka. Absence relevantnich dotacnich zdroji ¢i nemoZnost
jejich vyuziti pro realizaci vodikovych projektl, pfipadné rozvoj
vodikového klastru Usteckého kraje, lze povaZovat za rizika
vyznamného charakteru. To plati i pro védecko-vyzkumné
projekty, které jsou Casto velmi finanéné naro¢né z divodu
zaméfeni na vyvoj novych a inovativnich technologii, provoz
vyzkumnych laboratofi a s tim souvisejici pofizeni pfistrojového
vybaveni a experimentalni techniky. | proto bude nutné pro
dané aktivity pribéziné identifikovat a definovat podptirné
finanéni i nefinan¢ni programy na regionalni, narodni
i evropské Udrovni a vyjednavat jejich efektivni zacileni
a odpovidajici alokace. Opomenut na této trovni nesmi zlistat
potencidl financnich nastrojd. | vtéto souvislosti bude
rozhodujicim faktorem &innost Vodikové platformy Usteckého
kraje, kterd formou mediace a vytvaieni vhodnych podminek
pro vyuZziti zdrojl stakeholderdim

pfislusnych poskytne

maximalni podporu a soucinnost.

Jednou z vyznamnych oblasti, ve kterych mohou byt vodikové

technologie Uspésné nasazovany, je bezemisni vodikova
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KOORDINACE

mobilita, pfedev8im pak na drovni hromadné dopravy osob. Ve
vztahu k jejimu rozvoji jsou vSak vyznamnou bariérou zdroje
financovani - tato skute¢nost se v soucasné dobé paradoxné
jevi jako vyznamnéjsi ve vztahu k provoznim, nikoli pofizovacim
nakladiim (moZnost potizeni bezemisnich vodikovych autobusi
bude Siroce podporovdna z Urovné hned nékolika operaénich
program(l). Je ziejmé, Ze minimalné ve stfednédobém horizontu
budou naklady na provozovani vefejné dopravy za vyuziti
vodikovych autobust vy$8i, nez je tomu v soucasnosti a tento
véech souédsti dodavatelsko-

fakt se promitne do

odbératelského fetézce.

Vodikové platforma Usteckého kraje za Ggelem sniZovani vyse
uvedenych rizik cili na zintenziviiovani svych poradenskych

a koordinaCnich aktivit s cilem udrzeni vysoké miry

informovanosti, zainteresovanosti a spoluprdce jejich ¢lenl
avSech relevantnich subjektl. Zamezeni nizké ucasti na
pofadanych akcich bude zajisténo pribéznou aktivni
komunikaci sekretariatu platformy a distribuci informacnich
materiald. Odborné seminare, konference a veletrhy budou

pofddény vzdy s atraktivnim zapojenim zkuSenych expertl ze
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SPOLECNE PRIPRAVY INVESTIC

véech relevantnich oblasti a s ddrazem na prezentaci

nejaktualnéjSich trendd a poznatkl na poli vodikovych

technologii.

Budoucnost vyroby vodiku lezi primarné v moznosti jeho

z irovné obnovitelnych zdroji energie. Za

vyroby

nejobvyklejsi a v mistnich podminkach zfejmé& nejlépe

vyuzitelnou technologii lze na této udrovni povazovat
fotovoltaické elektrarny. K dosazeni vykonu pouzitelného napf.
pro moznost objemové vyznamné produkce nizkouhlikového
vodiku bude v8ak nutné realizovat jejich instalace v dosud
nerealizovaném méfitku. Zde mlZze pfitom vyvstat celd fada
problém0 - obsahem Gzemnich plant dotéenych obci pocinaje,
pfes fakticky nedostatek vhodnych ploch pro instalaci
fotovoltaickych systéml aZz po odpor vefejnosti s témito
instalacemi souvisejici. Obdobny problém se tyka ale i dal$ich
potencialné vyuZzitelnych obnovitelnych zdrojd energie, jako je
napt. energie zvétru. Jako nezbytné nutny se tak ukazuje
spolecny postup véech regionalnich aktér na trovni planovani
a pripravy realizace investic do obnovitelnych zdrojd energie
tak, aby byly tyto v praxi realizovatelné. Z pohledu dlouhodobé
udrzitelného rozvoje zodpovédného k zivotnimu prostfedi je

vhodné, aby bylo pro instalace obnovitelnych zdrojd energie

’

EXPERTNI KAPACIITY
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nezbytnych pro vyrobu zeleného vodiku jak na regiondlni, tak
i ndrodni Urovni preferovédno vyuziti brownfieldd a vodnich
ploch (véetné post-tézebnich lokalit), stfesnich a prdmyslovych

ploch a byl tak v maximalni mozné mite eliminovén zdbor pldy.

Jednou z nejvétSich bariér rozvoje vodikového hospodafstvi je
nizka kapacita technicky vzdélavacich instituci poskytovat
kvalifikované pracovniky a védecké odborniky. Tento stav
vyplyvd ze skutednosti, e v Usteckém kraji vdob& pfipravy
strategie nebyl k dispozici stfedoskolsky ani vysokoskolsky
studijni obor se specifickym zaméfenim na vodikové
technologie. Pravé nové akreditované studijni obory mohou
poskytnout kvalifikovanou pracovni silu, zejména pro rostouci

regionalni poptdvku z fad zainteresovanych spole&nosti a firem.

Nedostatek rovnéz casto

inzenyrskych pracovnikl je

vramci CR i zahranigi. Rozvoj vodikovych projektl na tzemi
Usteckého kraje podniti vznik zcela nového technického
uplatnéni, které poskytne zdzemi a moznosti fadé pracovnikd,
ktefi tak jiz nebudou muset hledat tyto prilezitosti jinde. Tento
stav samoziejmé nevznikne nahodile a je potfeba jej podpofit
aktivnim pfistupem regionu

pro praci s kvalifikovanymi
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VZDELAVANI

odborniky a talenty - tyto procesy jdou v8ak jiz nad rdmec této

strategie.

Z hlediska védy a vyzkumu je dal$i bariérou Uspésné tranzice
Usteckého kraje na vodikového lidra omezeny podet
védecko-vyzkumnych kapacit. Je nezbytné doplnit Fady
vyzkumnych a vyvojovych tym{ o specialisty v oblasti novych
vodikovych technologii, technologii pro dekarbonizaci
primyslu, dopravy a domécnosti. Tohoto miZe byt dosazeno
novymi doktorskymi programy se zaméfenim na vyzkum a vyvoj
vodikovych technologii jako jsou elektrolyzéry, palivové &lanky

a jejich komponenty.

Siroka vefejnost bude mit nemaly vliv na pribéh realizace cil(
Vodikové strategie Usteckého kraje, a je proto potfeba ji
vénovat mimofadnou pozornost. Bez zmény rezervovaného
postoje plynouciho zneddvéry a strachu zvodikovych
technologii bude realizace projektovych zamérll a strategie
samotné velmi

obtiznd. Je tedy nezbytné,

aby byly
s dostateénou frekvenci a dopadem poféddany vzdélavaci
vefejné akce, napf. semindfe i workshopy, a informaéni

kampané, jejichz cilem bude osvéta v oblasti vodikovych
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technologii, bezpeénosti jejich vyuzivani v praxi a potencidlnich

pozitivnich dopadd na transformaci regionu.

T Vyzkumné aktivity na Fakulté strojniho
inzenyrstvi Univerzity Jana Evangelisty Purkyné



NAS PRISTUP , o
e -~ AKTIVNI SPOLUPRACE
A PARTNERSTVI

Rozvoj vodikového hospodafstvi napfic v8emi segmenty se
neobejde bez koordinované spoluprace podnikatelského
a verejného sektoru ani bez aktivni Ucasti vyzkumnych
a vzdélavacich instituci. Na zakladé apelu ¢lend Hospodaiské
a socialni rady Usteckého kraje (HSR-UK, tj. krajské tripartity)

byla v roce 2018 vyvolana jednani s cilem vytvofit kooperaéni 1. KOORDINACNI TYM

bazi, ktera vyustila v roce 2019 v zaloZeni Vodikové platformy ”
2. KULATE STOLY

Usteckého kraje a podpis Memoranda o partnerstvi

a spolupraci pfi rozvoji kompletniho vyuziti vodiku jako zdroje

3. \/ODiKO\/A PLATFORMA
USTECKEHO KRAJE

gisté energie v Usteckém kraji, k némuz se podpisem pfipojilo
23 subjektd.

4. KRAJISKA SAMOSPRAVA

Pro efektivni spolupréaci vrdmci rozvoje regionalniho
vodikového hospodafstvi a provazani Vodikové platformy
Usteckého kraje s dal$imi regionalnimi, narodnimi i evropskymi
strukturami byla nastavena specifickd organizaéni struktura,

ktera se sklada z nasledujicich drovni:



Zakladni koordinagni tym tvofi HSR-UK, Krajska hospodéaiska
komora Usteckého kraje (KHK UK) a Inova&ni centrum
Usteckého kraje (ICUK). Ostatni ¢lenové Vodikové platformy
a dalsi odborné kapacity jsou zapojeni v pracovni skupiné

a jednotlivych kulatych stolech.

Pro funkéni koordinaci jednotlivych sekci vodikového
hospodatstvi byly vytvoreny kulaté stoly. Tyto kulaté stoly slouzi
jako podplrnad organizace pro spolecnosti plsobici vdané

oblasti.

OBRAZEK1:  Organizaéni struktura pro Vodikovou strategii Usteckého kraje
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Vodikova platforma
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schopnost

Rada UK
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Ukolem kulatych stoll je identifikace cilG rozvoje uceleného V rdmci Vodikové platformy Usteckého kraje je realizovéna

hodnotového vodikového hospodaistvi véetné vyzkumu, vyvoje, zpétnd vazba od ¢&lent platformy, facilitace a odborna
vzdélavani a rozvoje inovaci a pribéznd kontrola jejich oponentura strategickych dokumentl a nastavovanych
naplfhovani. mechanisml. Na jednanich platformy probihd proces

vzdjemného uceni a pfenosu informaci mezi regionalni, narodni

OBRAZEK 2: Slozeni kulatych stoll Usteckého kraje a evropskou drovni podpory vodikové ekonomiky.

Vyroba Distribuce Energetika Primysl Mobilita, yer

. : budovy Vyvoj,

- Sev. gy + Air Products  Krajsky energetik - Orlen Unipetrol 1V B elavani
ev.en Ener. Air Products Krajsky energetik Orlen Unipetrol . UV Res vzdélavani

- Spolchemie - Chart Ferox - Sev.en Energy - Spolchemie -
- Orlen Unipetrol . CGEPRO .GEZ - Sandvik . U%tvllnad Labem - UJEP
-CEZ - Cesky plynarensky - AGC - Décin - CVUT
+ PKU svaz - Most . UniCre
+ Cheminvest + PETROTRANS + Vodni cesty - VSCHT

+ Air Products - Cheminvest - UJV Rez
- Devinn

- Krajsky energetik

* Linde Material
Handing CR

- Air Products

- Ceské lodénice
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Nezastupitelnou roli vsystému spoluprdce ma krajska
samosprava, kterd je politickym garantem, nositelem dalsich
strategickych dokumentt

vzajemné provazanych

a reprezentantem regionu.

Pro zpracovéni i implementaci Vodikové strategie Usteckého
kraje jako zastteSujiciho dokumentu Vodikové platformy byla
zvolena metoda projektového Fizeni s nazvem Entrepreneurial
Discovery Process (EDP), volné pielozitelnd jako proces
objevovani novych podnikatelskych pfFileZitosti. Jedna se
o nastroj, ktery umoZzniuje sbér dat a vstupld od vsSech
ptisludnych stakeholder. EDP je proces vzestupny (bottom-
up), jehoz nedilnou soucdéasti je oteviena, transparentni
a strukturovand diskuse zainteresovanych stran, které jsou
soucasti inovaéniho systému. Dal$im charakteristickym
znakem je sledovéni a flexibilni pfizplsobovani podminkdm
a dynamice trhu. EDP proces je taktéz vniman jako vyznamny
nastroj pro identifikaci prioritnich oblasti Narodni RIS3
strategie. Je tfeba na néj nahlizet jako na systematicky proces,
jenz musi probihat soubézné s naplfiovdnim cild stanovenych
v RIS3 strategii. Reaguje tak na skutecnost, ze se svét
technologii stale dynamicky vyviji, tim padem stale pfinasi jak

nové vyzvy, tak pfilezitosti pro vyzkum, vyvoj a inovace.
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Spoluprace stakeholder v Usteckém
kraji v oblasti vodikové ekonomiky

OBRAZEK 3:

Kulaté stoly (ICUK, KHK UK)

Energetika
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Vedeni
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NASE KROKY
e DO ROKU 2025

Vodikovéa strategie Usteckého kraje vznikla v situaci, kdy
evropsky pravni a strategicky ramec pro vodik a energetickou
transformaci neni na unijni Urovni dopracovan. Nebylo a neni
tedy ucelné mit nyni kdispozici podrobngjsi realizacni
dokument. Ve stfednédobém horizontu do konce roku 2025 by
tedy mélo byt, v ndvaznosti na ukonceni procesl na unijni
drovni a mobilizaci nastrojd finan¢nich podpor z fondd EU
v obdobi 2021-2027 na narodni Urovni, usilovano o realizaci

téchto zasadnich krokd:

Podnikatelské forum Usteckého kraje 2022:
Workshop ¢esko-saské spoluprdce v oblasti
vodikové ekonomiky

KROK 1.:

Vypracovani a prijeti Realiza¢niho vodikového planu
Usteckého kraje 2023-2027 (zejména v oblasti
finanéniho planu strategie, kde nebyly v dobé pripravy
strategie dostupné kliGové informace a parametry)
astim spojené aktualizace Vodikové strategie
Usteckého kraje s terminem plnéni do konce &ervna
2023;

KROK 2:

Vypracovani Generelu krajskych vodikovych
rozvojovych pdlél v Usteckém kraji s terminem plnéni

do konce ¢ervna 2024;

KROK 3:

Priibézné zhodnoceni, aktualizace a deplnéni
Vodikové strategie Usteckého kraje a Realizaéniho
vodikového planu Usteckého krajest2023-2027

s terminem pInéni do konce ¢ervna 2025.



Realizagni vodikovy plan Usteckého kraje 2023-2027 (rok 2027
byl vybran, protoze se kryje s koncem programového obdobi EU
2021-2027, ktery bude kliovy pro jeho finanéni plan) bude
pfedstavovat akéni plan navazujici na Vodikovou strategii
Usteckého kraje. Podrobné& identifikuje aktivity a nastroje,
jejichz prostfednictvim bude rozvoj regionalniho vodikového
hospodarstvi realizovan. Bude reflektovat vétSi podrobnost
ohledné vnéjsiho ramce (legislativa a strategie EU a CR). Ve své
analytické Casti obsahne vycet vstupnich stavovych indikator(
a konkretizaci dalSich relevantnich faktord kritickych pro
udrzitelny rozvoj vodikového hospodéistvi v Usteckém kraji.
V navrhové casti bude na zakladé Siroké regiondlni diskuse
stanovovat specifické kroky do roku 2027. Cilem tohoto
pfistupu je zabranit tomu, aby realiza¢ni plan byl vytvaren bez
ohledu na skute¢né mistni podminky a prioritni problémy a data
o nich, tj. ma zajistit, aby se investice a dalsi akce v jeho ramci
sousttedily na feSeni skutecénych a daty podloZenych prioritnich
investic. Realizadni vodikovy plan Usteckého kraje 2023-2027

bude vedle opatfeni zahrnovat nejen identifikaci potfebnych
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investic, ale i strategie, regulace a procesy, budovani kapacit,
jedndni se zainteresovanymi stranami, data management,
studie, monitoring, vyzkum a financovani (viz pfiloha ¢. 3).
V oblasti financovani bude pldn obsahovat i cestovni financni
mapy pro jednotlivé typy akci ¢i skupiny akci. Plan bude také
definovat implementaéni a monitorovaci ramec, vetné

monitorovacich nastrojd.



Generel krajskych vodikovych rozvojovych péla bude zékladnim
technickym koncep&nim dokumentem pro rozvoj vodikovych
pold v Usteckém kraji do roku 2030. S respektem
k definovanym regionalnim rozvojovym pdlim vodikového
hospodarstvi bude podrobné identifikovan vyznam téchto
jednotlivych pdél ve. identifikace jejich role v rdmci celostniho
principu k rozvoji vodikového hospodarstvi Usteckého kraje.
Generel bude obsahovat zejména podrobnou analyzu tzemné
specifikovanych pfilezitosti daného pélu (napt. pasportizaci
uzemi pro vyrobu zeleného vodiku) a koncept komplexniho
souboru vzajemné se co nejvice podporujicich a vzajemné
integrovanych zafizeni pro vyrobu, skladovani, distribuci
a vyuziti vodiku, véetné sité plnicich vodikovych stanic. Zafizeni
budou soucasné zahrnovat i pfipadné objekty v oblasti vyzkumu
a inovaci, jakoz i navrh uplatnéni integrovanych digitalnich
reseni. Generel bude navazovat a poskytovat vétsi podrobnosti
akci identifikovanych v Realizaénim vodikovém planu

Usteckého kraje 2023-2027 relevantnich pro dany vodikovy pél.

Pro dany vodikovy pdl bude obsahovat akéni plan zavadéni
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konkrétnich opatfeni simplementaénim a monitorovacim
rdmcem se zvla$tnim zaméfenim na pilotni projekty. Akce
zahrnuté do generelu nebudou spocivat jen v investicich, ale
ivmékkych opatfenich, vcetné identifikace vhodného
financovani. Bude ovérena jejich proveditelnost a udrzitelnost
s respektem k podminkam udrzitelného financovani. Vodikové
pdély nebudou jen Uzemnimi statickymi celky, ale budou
pfedstavovat i zivé laboratore, které budou kontinualné
soustiedovat Sirokou Skalu stakeholder( zainteresovanych pro

rozvoj daného pélu.



Vys$e nastinéné kroky by mély napomoci tomu, aby bylo mozné

v roce 2025 prostfednictvim redlnych dat identifikovat:

= Zrychleni procesl sméfujicich k budoucimu dosazeni
klimatické neutrality prostfednictvim postupujiciho
developmentu a realizace konkrétnich vodikovych

projektd

= Zlep$eni kvality ovzdusi (zejména ve méstech aktivné

rozvijejicich zavadéni bezemisni vodikové dopravy)

= Vyznamné posileny partnersky pfistup regionalnich
stakeholderd k rozvoji (spoleénych) projektd v oblasti

vodikového hospodafstvi

= Vyznamné posileni image Usteckého kraje jako
vedouciho kraje v oblasti vodikového hospodafstvi

v Ceské republice
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Nase vodikova mapa (PwC)

2/2021
4/2018

Iniciace spoluprace
stakeholder v Usteckém kraji
na rozvoji tématu vodikového
hospodafistvi - 1. setkani
vodikové platformy

11/2019

Memorandum o partnerstvi a
spolupraci pfi rozvoji komplexniho
vyuziti vodiku jako zdroje Cisté
energie v Usteckém kraji -
zalozeni platformy

Ustecky kraj &lenem evropského
partnerstvi Vodikovych tdoli
»Hydrogen Valleys*

6/2023

Aktualizace vodikové
strategie UK Realizaéni
vodikovy plan UK

6/2021

Téma vodiku akcentovano 4/2022

v ramci planu transformace Pfedstaveni

Usteckého kraje s vyuZitim vodikové

Mechanismu pro spravedlivou strategie UK

transformaci géi%?:ly
1/2022 krajskych

Ustecky kraj &lenem
Hydrogen Europe

vodikovych pdld

6/2023
Aktualizovany
NECP CR

Uginnost TSK v oblasti klimatu (EU

7/2021
Vodikova strategie
CR
2020 2024 2022
Evropsky pravni Taxonomie):
réamec pro klima; .
Zelend dohoda Y Prvni navrh bali¢ku .
pro Evropu Vodikova Fit for 55
strategie pro e Al P
il Upfesnéni ,vodikovych

neutralni Evropu

navrh(“ v ramci balicku
Fit for 55

zmirnéni zmény klimatu
pfizptsobeni se zméné klimatu

6/2025

1. pribézné zhodnoceni
krajskych strategickych
dokumentd UK a jejich
aktualizace

6/2027
2. pribézné

strategickych

2025 | 2027

Uginnost TSK pro zbylé 4 environ-

mentélni cile (EU Taxonomie)

Vydani TSK pro jadernou energetiku a
plyn. Nova pravidla vefrejné podpory na
klima, ZP a energetiku

dokumentd UK a
jejich aktualizace

12/2030
Predstaveni
strategickych
vodikovych
dokument pro
obdobi 2030+

zhodnoceni krajskych




V ramci aktivit HSR-UK byla iniciovdna debata o potencidlu rozvoje vodikového hospodatstvi jako
mozného vyznamného hybatele procesti hospodaiské restrukturalizace a transformace Usteckého
kraje. Byla realizovana prvni jednani regionalnich stakeholder zaméfena na toto téma, v jejichz ramci
byl potvrzen spole¢ny zajem o spolupraci na této trovni.

Na zakladé spoleéné komunikace a dohody subjektil v tzemi byl v koordinaci HSR-UK iniciovan vznik
a podpis Memoranda o partnerstvi a spolupréaci pfi rozvoji kompletniho vyuziti vodiku jako zdroje Cisté
energie v Usteckém kraji. Jeho cilem je pFiprava a realizace aktivit podporujicich komplexni vyuziti vodiku,
zejména pak toho vznikajiciho v technologickém procesu firem v Usteckém kraji, ktery by byl v kraji
zpracovan zkapalnénim a distribuovén jako &isté bezuhlikové palivo uréené pro Sirokou Skalu aplikaci
voblasti jeho energetického vyuziti. V dobé& pfipravy této strategie mélo Memorandum 23 signatafd
a mnozstvi aktivné spolupracujicich partner(.

Na Evropské radé v prosinci 2019 bylo dosaZeno politické shody na tzv. Zelené dohodé& pro Evropu
vymezujici zejména cil klimatické neutrality EU do roku 2050(COM (2019) 640 final). Cisty vodik byl
oznacen za jednu z prioritnich oblasti EU a byla vyjadfena podpora EU pro partnerstvi s primyslem
a ¢lenskymi zemémi. Vyzkumu a inovacim byla v této souvislosti pfidélena role v programu Horizon Evropa.

Komise vydala Vodikovou strategii pro klimaticky neutralni Evropu (COM 2020) 301 final), ktera
pfedstavuje vizi, jakym zplsobem mdlze EU Casem vytvofit z Cistého vodiku Zivotaschopné FeSeni
dekarbonizace rlznych odvétvi hospodafstvi. Identifikuje problémy, které je tfeba ptekonat, podrobné
vysvétluje, jaké nastroje mize EU mobilizovat, a pfedkléddé plan opatfeni pro nadchazejici roky.

Ustecky kraj se stal &lenem evropské ,Platformy vodikovych Gdoli“ (Hydrogen Valleys Smart Specialisation
Platform), kterd slouZi jako informacni, znalostni a komunikaéni zékladna pro stévajici a budouci
developery velkych vodikovych projektd. Jejim cilem je pfedevéim podpora vzniku a integrace hodnotovych
fetézcl ve vodikovych projektech a Sifeni osvéty o roli, dobré praxi a perspektivach vodiku v energetické
transformaci.

V Plénu transformace Usteckého kraje jako jednoho z vychozich dokumentd podmifujicich efektivni

vyuziti finanénich prostfedkd Mechanismu pro spravedlivou transformaci byl vyznamnym zplsobem
akcentovan vodik a rozvoj vodikového hospodafstvi jako pfilezitost. pro vytvofeni ucelené regionalni
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vodikové ekonomiky vyuZivajici lokalnich obnovitelnych zdroji pro produkci tzv. zeleného vodiku, jeho
distribuci a vyuziti v Sirokém spektru aplikaci.

Dne 30. 6. 2021 byl vydano natizeni o tzv. Evropském pravnim ramci pro klima (8. 2021/1119). Nova pravni
uprava EU zvysila cil snizeni emisi GHG v EU do roku 2030 ze 40 % na nejméné 55 % v porovnani
s hodnotami z roku 1990 a u¢inila z politického pfislibu pravni zavazek. Ndsledné Komise pfedstavila prvni
bali¢ek navrhll rozsdhlych zmén zejména energetické politiky a legislativy a zaméfeny na plnéni cill
Evropského pravniho ramce pro klima. Program téchto zmén nese oznaceni Fit for 55.

Vlada CR schvalila Vodikovou strategii Ceské republiky (usneseni vlady &. 696 z 26. 7. 2021). Strategie
navazuje na evropskou vodikovou strategii a analyzuje rlizné moznosti vyroby a vyuZziti vodiku a stanovuje
prioritni oblasti dal&iho rozvoje. Strategickymi cili Vodikové strategie CR jsou sniZovani emisi sklenikovych
plyn( a podpora ekonomického rdstu. Jejimi zakladnimi pili¥i jsou: vyroba nizkouhlikového vodiku, vyuziti
nizkouhlikového vodiku, doprava a skladovani vodiku, vodikové technologie.

Dne 15. 12. 2021 vydala Komise druhy bali¢ek navrh(i zmén legislativy a politiky v rdmci programu Fit for
55 zahrnujici zmény v oblasti energetické, klimatické a environmetalni legislativy, jakoZ i navrh revize
smérnice o energetické Uéinnosti budov. Soucasti je mimo jiné i tzv. ,treti plynovy bali¢ek®, ktery by mél
zésadné promeénit trh s plynem v EU s integraci obnovitelnych a nizkouhlikovych plynl a vodiku, véetné
vytvoteni podminek pro efektivni trh s vodikem na vnitfnim trhu.

K 1. 1.2022 nabylo Gginnosti nafizeni Komise (C/202 1/2800 final), které v ramci nového jednotného
klasifika&niho systému udrZitelnych hospodéaiskych ¢innostiv EU (tzv. EU Taxonomie) stanovuje technicka
screeningova kritéria (TSK) pro vétdinu hospodaiskych éinnosti (véetné t&ch vazicich se k vodiku) pro prvni
dva ze Sesti environmentélnich ¢ild EU zaméfenych na klima, tj. pro (1) zmirnéni zmény klimatu (mitigace)
a (2) pFizplsobeni se zméné klimatu (adaptace). Tato kritéria slouZzi k uréeni tzv. environmentélné
udrzitelnych hospodaiskych &innosti a investic.

Ustecky kraj se stava élenem nové ustaveného Regionalniho pilite asociace Hydrogen Europe, jejimz cilem
je dosahnout rozvoj bezemisni spole¢nosti zaloZzené na aktivnim vyuZziti vodikovych technologii
a vodikovém hospodafstvi. Regionalni pilif akcentuje vyznam role regiond v procesu rozvoje vodikového
hospodafstvi mj. diky moZnosti efektivni koordinace aktivit stakeholderl v nich pusobicich.
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Komise predlozila navrh dopliikového nafizeni k TSK pro oblast klimatu, pro plynarenstvi a jadernou
energetiku. Navrh nafizeni uréuje pfisné podminky, pfi jejichz dodrZeni Ize nékteré stavajici ¢innosti
v oblasti jaderné energetiky (do roku 2040, 2045 a 2050) a plynu (do roku 2035) dotasné povazovat jako
environmentalné udrzitelné &innosti. Dale byly Komisi schvaleny nové pokyny pro vefejnou podporu
v oblasti klimatu, ochrany Zivotniho prostfedi a energetiky s pfedpokladem brzkého pfijeti i nového
obecného nafizeni o blokovych vyjimkach (GBER). Tato nova pravidla maji umoznit rozsahlejsi vefejné
podpory mimo jiné i na vodikové projekty.

V Usteckém kraji je pfipravena a schvalena Vodikovéa strategie Usteckého kraje jako st&zejni dokument,
ktery definuje vyznam tématu vodikového hospodatstvi pro dalsi rozvoj regionu a soucasné identifikuje cile
na drovni jeho rozvoje, nastifiuje soucasné aktivity, které tento rozvoj podmirnuji.

K 1. 1.2023 by mélo nabyt uginnosti nafizeni Komise (C/2021/2800 final), které v ramci nového jednotného
klasifikacniho systému udrzZitelnych hospodaiskych ¢innostiv EU (tzv. EU Taxonomie) stanovuje technicka
screeningova kritéria (TSK) pro vétdinu hospodéatskych dinnosti (véetné té&ch vazicich se k vodiku) pro zbylé
Ctyti ze 8esti environmentdlnich cild EU. Konkrétné na (3) udrZitelné vyuZivani a ochranu vodnich
a mofskych zdroj(; (4) pfechod na ob&hové hospodafstvi; (5) prevenci a omezovani zne&igténi; a (6) ochranu
a obnovu biologické rozmanitosti a ekosystému.

S respektem k nové ptijatym nafizenim a dal§im legislativnim mechanism(m pfedev§im na evropské trovni
je Vodikova strategie Usteckého kraje adekvatnim zplsobem aktualizovana. Sougasné je pfipraven
Realiza¢ni vodikovy plan, ktery podrobné identifikuje aktivity a néstroje, jejichz prostfednictvim bude rozvoj
regiondlniho vodikového hospodatstvi realizovan.

CR by méla predlozit do 30. 6. 2023 Komisi sviij aktualizovany Narodni energeticky a klimaticky plan
(NECP, National Energy and Climate Plan), ktery ma byt vypracovan v souladu s cili Evropského ramce pro
klima; stavajici verze NECP byla schvalena vladou CR vlednu 2020. NECP ma obsahovat narodni cile
a hlavni politiky ve vSech péti rozmérech tzv. energetické unie: (1) dekarbonizace, véetné energie
z obnovitelnych zdroj, (2) energetické ucinnosti, (3) energetické bezpednosti, (4) vnitiniho trhu s energii
a (b) vyzkumu, inovaci a konkurenceschopnosti. Ma byt ¢eskou cestovni mapou o dosazeni pfispévku ke
schvalenym evropskym cildim v oblasti energetiky a klimatu.
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S respektem k definovanym regionalnim rozvojovym pdldm vodikového hospodafstvi a s postupujici ptipravou a
realizaci projektovych zamér( v jejich ramci je podrobné identifikovan vyznam téchto jednotlivych pdld vé.
identifikace jejich role v ramci celostniho principu k rozvoji vodikového hospodafstvi Usteckého kraje - je
pfipraven tzv. Generel krajskych vodikovych pdlG. Vyznam péli je akcentovan vramci projektl, které jsou
jednotlivymi aktéry vdaném uzemi rozvijeny. Pdly a jejich potencidl jsou aktivnhé prezentovény v ramci
komunikace regionu se stakeholdery na narodni i mezinarodni trovni.

Je realizovéna evaluace a na zakladé jejich vysledkd aktualizace zékladnich vodikovych dokumentt Usteckého
kraje, tj. Vodikové strategie Usteckého kraje, Realizaéniho vodikového planu a Generelu krajskych vodikovych
pdla. Evaluace a aktualizace probiha mj. s respektem k vyvoji na trovni ¢erpani prostfedk koheznich
programd.

Na principu pokracujiciho sirokého regiondlniho partnerstvi jsou pfipraveny strategické dokumenty modelujici
vyvoj vodikového hospodafstvi Usteckého kraje po roce 2030.
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PéfLOHA M Typové projekty

Nazev Nositel Struény popis Celkové naklady Realizace
Zavadéni Dopravni podnik Cilem projektu je vytvoreni podminek pro snizeni negativnich dopad(i 723 755 000 K¢ 2021-2027
vodikové mobility  mésta Usti nad na Zivotni prostiedi v Usti nad Labem a jeho nejbliz&im okoli, které
ve mésté Ustinad Labem vytvari provoz verejné hromadné dopravy. Projekt se sklada z
Labem nasledujicich hlavnich ¢asti:
1. Nakup dvaceti novych autobusl na vodikovy pohon pro
zajisténi provozu vefejné hromadné dopravy na tzemi Usti nad
Labem a v jeho okoli
2. Vystavba vodikové ¢erpaci stanice
3. Vystavba Cistici a kompresni stanice vodiku
4. Rekonstrukce servisniho zazemi Dopravniho podniku mésta
Usti nad Labem s cilem umoznit servis autobusti na vodikovy
pohon
Tento projekt ziskal status strategického projektu v kontextu OP
Spravedliva transformace.
H2 Triangle FOR H2ENERGY Zamérem projektu je vystavba vodikového hospodafrstvi uvnitf 608 080 000 K¢ 2022-2025

S.r.o.

pramyslového arealu Triangle zahrnujiciho jednotku pro generaci
obnovitelné elekttiny, vyrobu zeleného vodiku, jeho kompresi,
skladovani, distribuci ¢i konverzi zpét na obnovitelnou elektfinu.
Soucasti projektu je téz vystavba Cerpaci stanice, obsahujici vydejni
stojany pro vozidla na konvenéni i alternativni pohony v¢. vodiku a
elekttiny. Projekt ma ambici pfispét k VaV ¢innosti vystavbou vyrobni
haly na komponenty vodikovych palivoélankovych technologii a
poskytnutim zadzemi pro externi védecko-vyzkumnou ¢innost. Tento
projekt ziskal status strategického projektu v kontextu OP
Spravedliva transformace.
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Green Mine -
celkova
revitalizace a
resocializace
lomu CSA

SYNERGYS -
systémy pro
energetickou
synergii

Sev.en
Innovations a.s.

Ceska geologicka
sluzba

Ambici integrovaného projektu je dat udrzitelnou budoucnost 3000 000 000 K¢
lokalité uhelného Lomu CSA a pfispét k feSeni socidlnich,
hospodarskych a environmentalnich problémi kraje. Tézba na Gzemi
o rozloze 45,4 km? skonéi pravdépodobné jiz v roce 2024 a téZebni
spoleénost zajisti v souladu s platnou legislativou povinnou
rekultivaci. Soucasné je vSak vhodné komplexné fesit rozvoj tohoto
Uzemi s ohledem na potfeby obyvatel a cile transformace Usteckého
kraje - lokalita Lomu CSA ma v tomto ohledu jedineéné pfedpoklady.
Smyslem projektu Green Mine je skloubit v tomto Gzemi novou post-
tézebni krajinu, nové podnikatelské aktivity, vybudovani smart
rozvojovych zon, vyrobu Cisté energie (s vyraznym akcentem na
rozvoj uceleného vodikového fetézce) a kvalitni zivot obyvatel.

Tento projekt ziskal status strategického projektu v kontextu OP
Spravedliva transformace.

Projekt prispéje k feseni problému a vyzev spojenych s transformaci 1650 420 038 K¢&
kraje v energetice, ke snizeni energetické naro¢nosti a k nahrazeni
fosilnich zdroji. Rozviji podminky pro vyvoj a aplikaci novych Cistych
zdrojl energie a moznosti ukladani do horninového prostiedi pro
mezisezdnni vyuziti. Kli¢ovym vystupem je soubor pilotnich
technologii hlubinného geotermalniho zdroje, podzemnich zéasobnik{
tepla a elektrolytické jednotky pro vyrobu zeleného vodiku
integrovanych do funkéniho technologického ,ekosystému®. Na
rozdil od geotermalni energie bude vyrobeny vodik vyuzit pro
ukladani solarni energie a v zimnim obdobi z néj bude
prosttednictvim palivovych ¢lankd vyrabéna elektfina pro pohon
instalovanych technologii, ¢imz bude dosazen vyznamny stupen
energetické sobéstacnosti. Tento projekt ziskal status strategického
projektu v kontextu OP Spravedliva transformace.

2022-2029

2022-2027
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GET Centre UJEP
- Green Energy
Technologies
Centre of UJEP

Primyslova
vyroba
obnovitelného
vodiku za ucelem
dekarbonizace
sektorli mistni
dopravy a
chemické vyroby
paliv

Nakup autobusi
pro zajisténi
sluZeb ve verejné
prepravé

Univerzita J. E.
Purkyné
v Usti nad Labem

ORLEN Unipetrol
RPA, s. 1. 0.

DOPRAVNI
PODNIK mést
Mostu a Litvinova,
a.s.

Cilem ptedkladaného projektu je vybudovat na FSI UJEP komplexni
energeticky zaméfené pracovisté, které bude slouzit pro vychovu a
vzdélavani novych specialistll potfebnych pro realizaci energetické
transformace Ustecko-mostecké aglomerace. Dal$im cilem projektu
je s pomoci partnerl projektu vytvorit komplexni sit védeckych
pracovist, kterd spolu budou vzajemné spolupracovat v oblasti
vzdélavani a vyzkumu v oblasti obnovitelnych zdroj energie a vyuziti
vodiku v moderni bezuhlikové energetice. Tento projekt ziskal status
strategického projektu v kontextu OP Spravedliva transformace.

Projekt je zaméfen na investice do zavadéni technologii i do systém{
a infrastruktur pro cenové dostupnou ¢istou energii, véetné
technologii skladovani energie, do sniZovani emisi sklenikovych
plyn. Projekt je unikétni z pohledu okamzitého vyuziti veskeré
dostupné vyrobni kapacity nizkoemisniho vodiku k dekarbonizaci
segmentu dopravy bez nutnosti dostupnosti dopravnich prostiedk(
pohanénych technologii palivovych ¢lankd. Cilem projektu je
vystavba nového vyrobniho zadvodu obnovitelného vodiku uréeného
pro dekarbonizaci chemického priimyslu a dopravy v UK. UvaZovany
vyrobni zdvod se bude sklddat z fotovoltaické elektrarny o $pi¢kovém
vykonu 60,03 MWp, navrzené pro potfeby vyrobni jednotky
obnovitelného vodiku - alkalického elektrolyzéru o vykonu 26,4 MW
a napojeni nové vytvofené vyrobni kapacity na stavajici
hydrorafinaéni, hydrogenaéni a hydrokrakovaci technologie. Souéasti
projektu bude i vytvoreni distribuéniho centra uréeného pro plnéni
vodiku do zplsobilych pfepravnich vozidel.

Predmétem projektu je nakup vodikovych autobust pro zajisténi
prepravy osob ve verejné dopravé v souladu s nafizenim EU s cilem
snizeni emisi. Do roku 2025 je planovan nakup 10 novych vodikovych
vozidel, do roku 2030 nasledné dalsich 18 novych autobust.

960 000 000 Ké&

2196 079 000 K¢

532 000 000 K¢&

2022-2027

2021-2025

2022-2030
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Systém
kogenerace a
akumulace pro
RD

Systém
kogenerace a
akumulace pro
BD

WASTE2Hydrogen
- vyzkum
optimalizace
produkce vodiku z
odpadt
termickym
rozkladem plastt

H-ZELON

DEVINN s.r. 0.

DEVINN s.r. 0.

WASTen, z. s.

CEZ, a.s.

Projekt reaguje na skuteénost, Ze na trhu chybi cenové dostupny
systém malého vykonu pro vyuziti zejména pro kogeneraci elekttiny
a tepla. Cilem je navratnost v provozu RD do 15 let.

Cilem je stavba funk&niho systému v konkrétni lokalité

s potencidlem pro vyrobu dal$ich kust. Osazeni budovy by mélo
vykazovat ekonomicky model vodikové aplikace ve spojeni se
solarnimi panely.

Projekt reaguje na skutecnost, Ze na trhu chybi cenové dostupny
systém malého vykonu pro vyuZiti zejména pro kogeneraci elektfiny
a tepla. Vyhodou je vyuZiti pro lokalni vytvoreni rychlonabijeci
stanice pro elektromobily. Cilem je navratnost v provozu BD do 25
let.

Cilem je stavba funkéniho systému v konkrétni lokalité

s potencialem pro vyrobu dal$ich kustd. Osazeni budovy by mélo
vykazovat ekonomicky model vodikové aplikace ve spojeni se
solarnimi panely.

Hlavnim predmétem projektu je vyzkum a vyvoj v oblasti zpracovani
syntetického organického odpadu (plast() pomoci termochemického
rozkladu, ktery bude procesné ovliviiovan k tvorbé maximalniho
podilu vodiku v plynné frakci. Cilem zaméru je ve spolupraci

s partnery z akademické oblasti ovlivnit proces termického rozkladu
smérem k maximalizaci obsahu vodiku v procesnim plynu. Soucésti
projektu bude vyzkum dal$ich procesnich faktord, tj. pfisluénych
katalyzator( a sekundarnich chemickych reakei.

Program ma za cil vyrobu obnovitelného vodiku ve dvou az tfech
lokalitach v severni a stfedni é4sti Usteckého kraje. Celkovy
instalovany ptikon elektrolyzy maze dosahnout az 8 MW. Primarnim
zdrojem elektfiny budou nové vzniklé fotovoltaické elektrarny na

20 000 000 K¢

24 000 000 Ké

24 000 000 Ké

400-1200 mil. K&

24 mésicl

24 mésicu

2022-2025

2022-2026
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H2HUB

Vyroba vodiku v
lokalitach
elektraren

Vyuziti vodiku v
zelezniéni
dopravé

CEZ, a.s.

CEZ, a.s.

Spolek pro
chemickou a hutni
vyrobu, akciova
spoleénost

uzemi kraje. Vodik bude spotfebovavan v hromadné dopravé,
k ¢éemuz bude zbudovana infrastruktura zejména ve formé plnicich
stanic.

Cilem projektu je posouzeni moznosti spoluspalovani vodiku 300 000 000 K¢
v elektrarné PPC Pocerady, posouzeni moznosti vstfikovat

a skladovat vodik v plynové soustavé v blizkosti arealu elektrarny

a posouzeni moznosti vyroby a vyuziti Ha v lokalité PPC Pocerady.
Prvni faze projektu obsahuje projektovou pripravu, jejimz vystupem
budou studie proveditelnosti. Navrh tohoto projektu byl pfichystan
ve spolupraci s NET4GAS a Siemens Energy, které budou jeho
soudésti. Na zékladé vystupl z 1. faze projektu (projektovéa ptiprava)
bude mozné rozhodnout, jestli a jakym zplsobem v projektu déle
pokraCovat do dalsi faze. 2. faze projektu by mohla zahrnovat vyrobu
vodiku z elektrolyzéru o velikosti 4 MW a zku$ebni testovani
vstfikovani vodiku a spoluspalovani se zemnim plynem v PPC
Pocerady.

Vystavba vyssich desitek az stovek MW fotovoltaickych zdroji na
uzemi elektraren a uhelnych dold. Variantné je uvazovana navazna
vyroba vodiku pro spotfebu v rliznych odvétvich.

Ze strany Spolchemie dojde k vybudovani infrastruktury pro 250 000 000 K¢
dogigténi a stlageni vyrabé&ného vodiku. Cepro zajisti vystavbu

a provoz plnici stanice pro lokomotivy v arealu Spolchemie. Arriva

potidi vlastni vodikovou lokomotivu, kterou bude provozovat

primarné na neelektrifikovanych tratich Usteckého kraje.

neni identifikovano

2023-2027

neni

identifikovano

2022-2024
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PRILOHA 2 Identifikace vazeb typovych projekti na jednotlivé
segmenty vodikové strategie Usteckého kraje

Specificky cil
A. B. C. Vyuziti D. Vyuziti E. Vyuziti F.1. Vyzkum (R, G. Rizeni H.
< - Vyroba Distribuce vodiku vodiku v vodiku a vyvoj Vzdélavani rozvoje Nadregionalni
ey PffoLe,ktl.ll / Vodiku Vodiku v energetice pramyslu v mobilité a krajského spoluprace a
specificky ci budovach vodikového konektivita
systému

Zavadéni vodikové mobility ve X
mésté Usti nad Labem
H2 Triangle X X X
Green Mine X X X
Synergy_s - systémy pro X X X X
energetickou synergii
GET Centre UJEP - Green
Energy Technologies Centre of X X X X
UJEP
Primyslova vyroba
obnovitelného vodiku za
ucelem dekarbonizace sektort X X X X
mistni dopravy a chemické
vyroby paliv
Nakup autobusi pro zajisténi X
sluzeb ve verejné prepravé
Systém kogenerace X X X

a akumulace pro RD
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Systém kogenerace
a akumulace pro BD

Rozvoj tzv. Narodniho centra
kompetence se specifickym
zamérenim na téma vodiku
H-ZELON

H2HUB

Vyroba vodiku v lokalitach
elektraren CEZ

Vyuziti vodiku v zelezni¢ni
dopravé

89



PRILOHA 3 zakladni piehled dotaénich titult

pro implementaci strategie

Nazev titulu

Nositel / zprostiedkovatel

Priklad podporovaného typu aktivit

Inovacni fond

Horizon Europe

Operaéni program Technologie a
aplikace pro konkurenceschopnost

Operaéni program Spravedliva
transformace

Integrovany regionalni operaéni
program

Operacni program Doprava
Modernizaéni fond
Doprava 2020+

TREND

Théta

Prostiedi pro Zivot

Delta 2

The Country for the Future

IPCEI

Evropska komise

Evropska komise

Ministerstvo pramyslu
a obchodu

Ministerstvo zivotniho
prostfedi

Ministerstvo pro mistni
rozvoj

Ministerstvo dopravy

Statni fond zivotniho
prostiedi

Technologicka agentura CR
Technologickd agentura CR
Technologicka agentura CR
Technologickd agentura CR

Technologickd agentura CR

Ministerstvo pramyslu
a obchodu

Ministerstvo pramyslu
a obchodu

Podpora velkych inovativnich projektd demonstrujicich nizkouhlikové
technologie a postupy v energeticky naro¢nych primyslovych odvétvich, v oblasti
obnovitelnych zdrojl energie, skladovani energie, zachycovani a ukladani uhliku
Produkce vodiku, distribuce vodiku

Transport a ukladani vodiku, energetika, vystavba konverznich zafizeni Power-to-
Gas ke konverzi elekttiny z OZE na nové druhy plynd, vystavba metanizacnich
jednotek (pro vyrobu syntetického metanu nebo biometanu z vodiku a CO»),
vytapéni, vyrobni aktivity, bezemisni mobilita

Produkce vodiku, transport a ukladani vodiku, bezemisni mobilita

Bezemisni mobilita (napf. hromadna doprava)

Bezemisni mobilita

Produkce vodiku, dekarbonizace primyslu, energetika, bezemisni mobilita
Transport a ukladani vodiku

Transport a ukladani vodiku, energetika, vyrobni aktivity

Vyrobni aktivity

Produkce vodiku

Vyrobni aktivity

Transport a ukladani vodiku, energetika

Transport a ukladani vodiku, energetika, produkce vodiku, vytapéni, vyrobni
aktivity

Pozn.: Bliz&i informace o $kale dotaénich nastrojil je mozné ziskat v rdmci Vodikové strategie Ceské republiky

90



Pro moznost financovéni vodikovych projektd je vedle
uvedeného prehledu dotacnich tituld nezbytné zdlraznit
potencial tzv. finanénich nastrojl, tedy napf. uvérl, zaruk
a kapitalovych vstupd, které jsou i specificky pro oblast rozvoje
vodikového hospodéristvi nabizeny napt. z Urovné Evropské
investi¢ni banky, Evropské banky pro rekonstrukci a rozvoj ¢i
Svétové banky. Finanéni nastroje mohou v nékterych pfipadech
predstavovat efektivnéjsi formu financovani, nez jsou dotacni

prostiedky.

S ohledem na dynamicky vyvoj v oblasti moznosti pro rozvoj
vodikového hospodarstvi se jako zajimava jevi moznost vyuziti
specifickych informacénich nastroji, které mohou zéjemce
o tuto oblast vhodné orientovat. Aktualni stav a vyvoj na urovni
jednotlivych dotacnich nastrojd je mozné sledovat naptiklad
prostfednictvim zastfeSujiciho portalu Evropskych
strukturdlnich a investi¢nich fondl vCR dostupného na
webovych strankdach www.dotaceeu.cz. Dal§im ze zajimavych
nastrojd je tzv. Hydrogen Public Funding Compass - on-line
aplikace k moznosti identifikace zdrojd vefejného financovani
vodikovych projektd. Je navrzen tak, aby zdjemci méli pristup
nejdalezitéjsich

k informacim o programech vefejného

91

financovéni a fondech v oblasti vodiku. V dobé pfipravy

strategie byla tato aplikace strukturovana do dvou &asti:

=  Programy financovani EU a fondy financované
z dlouhodobého rozpoétu EU na obdobi 2021-2027

a nastroje NextGenerationEU

= Narodni programy financovani a fondy dostupné na

Urovni jednotlivych zemi EU.

Aplikace Hydrogen Public Funding Compass je dostupna na
adrese:
https://ec.europa.eu/growth/industry/strategy/hydrogen/fun

ding-guide en.



file:///C:/Users/ICUK/Documents/ICUK/vodik/strategie/www.dotaceeu.cz
https://ec.europa.eu/growth/industry/strategy/hydrogen/funding-guide_en
https://ec.europa.eu/growth/industry/strategy/hydrogen/funding-guide_en

SEZNAM ZKRATEK

BD Bytovy diim

CR Ceské republika

EDP Entrepreneurial Discovery Process

EU Evropska unie

HSR-UK Hospodatska a socialni rada Usteckého kraje, z.s.
ICUK Inovaéni centrum Usteckého kraje

IPCEI Vyznamny projekt spoleéného evropského zdjmu (Important Project of Common European Interest)
KHK UK Krajskd hospodéfskd komora Usteckého kraje
OZE Obnovitelné zdroje energie

RD Rodinny diim

RIS3 Regionalni inovaéni strategie Usteckého kraje
TACR Technologicka agentura Ceské republiky

uv Usneseni vlady

VS CR Vodikova strategie Ceské republiky

VS UK Vodikova strategie Usteckého kraje
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Z,PRACO}/ATELE VODIKOVE STRATEGIE
USTECKEHO KRAJE

KOORDINACE

Hospodatska a socialni rada Usteckého kraje, z.s.

ZPRACOVATELE

Univerzita Jana Evangelisty Purkyné& v Usti nad Labem
CHEMINVEST s.r.0.

PricewaterhouseCoopers Ceska republika, s.r.o.

ODBORNA PODPORA

Krajskéa hospodaiskd komora Usteckého kraje, z.s.

Inova&ni centrum Usteckého kraje, z. s.
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Vodikova strategie Usteckého kraje byla zpracovana pro Vodikovou platformu Usteckého kraje v roce 2022.

Potvrzena Radou Usteckého kraje dne 6. 4. 2022.

Vice informaci zde:

Koordinator Vodikové platformy UK - Hospodaiska a socialni rada Usteckého kraje, z. s.

tf. Budovateld 25632, 434 01 Most

www.hsr-uk.cz

design: © ICUK 2022
fotografie: Ustecky kraj, HSR-UK, UJEP, Cheminvest, Orlen Unipetrol, ICUK a fotobanka
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